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STRESZCZENIE

Uszkodzenia posadzek betonowych dotyczg gtownie ich wierzchniej warstwy i mozna je podzieli¢ na kilka
grup: pekniecia, wylupania, odspojenia, tuszczenie i zmiana rowno$ci. System naprawczy dobiera si¢ za-
leznie od skali zniszczenia i jego potozenia (inaczej bedzie wygladata naprawa peknigcia posadzki w alejce
transportowej, a inaczej przy shupie). Podstawowymi metodami naprawczymi sg uzupetnienia (masa dylata-
cyjna, zywica epoksydowa lub masami cementowymi) oraz szlifowanie i polerowanie. Wazne jest wlasciwe
zaprojektowanie wszystkich warstw posadzki przemystowe;j.

Stowa kluczowe: posadzka przemystowa, naprawa, renowacja, ptyty betonowe

WSTEP

Posadzki przemystowe to istotny element obiektow
przemystowych, produkcyjnych oraz magazynowych.
Wybér odpowiedniego rozwigzania, rygorystyczne
przestrzeganie wytycznych wykonania majg ogromny
wplyw na trwato$¢ warstw podtogowych, a tym sa-
mym na komfortowe uzytkowanie i minimalizowanie
ewentualnych pézniejszych probleméw. Standardowo
posadzki przemystowe projektuje si¢ na zdefiniowa-
ny okres uzytkowania (nieprzerwanej pracy zaktadu)
wynoszacy 25 lat (Matasiewicz i Tejchman, 2006).
W podanym czasie podloga powinna spelnia¢ wymo-
gi trwatosci i dotyczy to wszystkich warstw zardwno
konstrukcyjnych, jak i warstwy wierzchniej, ktora
najczeséciej wykonuje si¢ z uzyciem suchej posypki
utwardzajacej. Opisywane elementy musza takze
spelnia¢é wymagania odnosnie trwalosci, nosnosci,
ptaskosci (rownosci powierzchni) oraz odpornosci
fizykochemicznej. Wykonywanie posadzek przemy-
stowych powinno by¢ przeprowadzane zgodnie z do-
kumentacja projektowa.
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W praktyce niestety czesto warstwy podlogowe sa
wykonywane na podstawie szczatkowych wytycznych
zawartych w projektach budowlanych i wykonaw-
czych. Najczesciej w projektach znajdujg sie jedynie
rzuty i przekroje zawierajace rodzaje wykonczenia
posadzek i ogdlny opis. W dokumentacjach projekto-
wych bardzo czesto pomijane sg informacje dotycza-
ce parametréw poszczegdlnych warstw podlogi oraz
wytycznych do ich wykonania, uzytkowania i kon-
serwacji (BS 8204-2:2002; Concrete Society, 2014).
W projektach wykonawczych brakuje informacji o dy-
latacjach i szczegdtach wykonczeniowych. Posadzki
przeznaczone jedynie na uzytek ludzi czgsto sg trakto-
wane jako element wykonczeniowy, stad sporzadzenie
ich dokumentacji projektowej spoczywa na architek-
tach. Jesli projektowana posadzka ma by¢ wykonana
np. w hali produkcyjnej, wymaga doktadnej analizy
obliczeniowej, ktora okresli parametry statyczno-wy-
trzymato$ciowe i powinna by¢ wykonana przez pro-
jektanta konstruktora. Brak wytycznych projektowych
lub zmiana sposobu uzytkowania posadzki juz w trak-
cie eksploatacji mogg wywota¢ niepozadane skutki,
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np. powstanie rys lub peknie¢. Kazde uszkodzenie
plyty posadzki, a tym samym konieczno$¢ naprawy,
powoduje przestoje w uzytkowanych obiektach (na
czas naprawy zamykane zostaja uszkodzone obszary
podtogi). Z powodu tych przestojow inwestor pono-
si duze straty finansowe. Dla podkreslenia waznoS$ci
tego elementu konstrukcyjnego warto zauwazyc¢, ze
koszt prawidlowego wykonania posadzki przemysto-
wej w obiekcie to, w zaleznosci od jej skomplikowa-
nia, okoto 20-25% naktadu finansowego przeznaczo-
nego na jego budowe.

PODZIAL | DOBOR ROZWIAZANIA

Wspotczesnie wykonuje sie dwa podstawowe typy

posadzek: posadzki spoinowe oraz posadzki bezspo-

inowe. Na rysunku 1 pokazano przekrdj przez standar-
dowa posadzke przemystows.

Zaleznie od mozliwosci wykonania danej hali,
rodzaju podtoza oraz typu proceséw produkcyjnych
majacych odbywac si¢ w danym obiekcie dobiera si¢
odpowiedni typ konstrukceji ptyty posadzkowe;.

Posadzki spoinowe (nacigciowe) wykonuje si¢ w:
— halach o skomplikowanym rzucie (zar6wno $cian

zewnetrznych, jak i wewnetrznych),

— przypadku konstrukeji nieutwardzanej, przy ktorej
wykonuje si¢ kolejne warstwy, np. posadzki zy-
wiczne, jastrychy, uktada ptytki lub wyktadziny,

— miejscach, gdzie podloga bedzie bardzo mocno

Rys. 1.
Fig. 1.
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obcigzona w calosci lub punktowo, w ktorych po-
wstawac beda duze naprezenia,

— miejscach, gdzie nie bedzie odbywat si¢ ciezki trans-
port (szczegblnie na twardych kotach, bo skutkuje to
wykruszaniem si¢ krawedzi dylatacji nacinanych),

— sytuacji malego budzetu, poniewaz posadzki naci-
nane s zwykle tansze od bezdylatacyjnych.

Plyty bezspoinowe (beznaci¢ciowe) wykonuje si¢

w (Osinska 1 Ksit, 2017):

— wielkopowierzchniowych halach magazynowych,
logistycznych,

— halach o nieskomplikowanym rzucie,

— halach, gdzie ustawianych jest wiele rzgdow re-
gatéw, poniewaz poprawny przebieg dylatacji
konstrukcyjnych wyklucza mozliwos$¢ ustawienia
stopy regatu na dylatacji roboczej (konstrukcyjnej)
posadzki lub w jej najblizszym sasiedztwie,

— halach, gdzie planowane jest tzw. wysokie sktado-
wanie (regaty magazynowe o mozliwos$ciach skta-
dowania na wysoko$ci powyzej 6 m) oraz gdzie
wozki transportowe poruszaja si¢ w waskich torach
jazdy, tj. w alejkach migdzy regatami (rozwigzanie
bezdylatacyjne zapobiega przed kazdorazowym
,chybotaniem si¢” wozka w momencie przejazdu
przez szczeling dylatacji cigtej),

— przypadkach, gdy pozwalaja na to warunki grunto-
wo-wodne,

— halach niezlokalizowanych na terenach szkéd gor-
niczych.

warstwa wierzchnia

top layer

warstwa konstrukcyjna (np. plyta betonowa)
constraction layer (e.g concrete slab)
warstwa poslizgowa

sliding layer

izolacja termiczna

thermal isolation

izolacja przeciwwilgociowa
anti-moisture insulation

warstwa wyréwnawcza

leveling layer

podbudowa
foundation

podioze gruntowe
subsoil

Przekrdj przez standardowa posadzke przemystowa z termoizolacjg (Matasiewicz i Tejchman, 2006)
Section of standard industrial floor with thermal insulation (Matasiewicz & Tejchman, 2006)
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RODZAJE USZKODZEN | ZNISZCZEN PLYT
POSADZKOWYCH

Posadzki przemystowe sa z reguty najbardziej wyte-
zonym i narazonym na negatywne wptywy eksploata-
cji elementem kazdej hali zardwno produkcyjnej, jak
1 magazynowej. W celu zwickszenia wytrzymato$ci
betonu stosowane sg wtokna stalowe, weglowe, z two-
rzyw sztucznych, szklane oraz pochodzenia organicz-
nego. Roznorodnos¢ materiatéw, z ktorych wykony-
wane sg wtokna, wptywa na duza odmienno$¢ wtasci-
wosci podtog betonowych. Przykladowe poréwnanie
parametrow widkien przedstawiono w tabeli 1.
Doswiadczenia prowadzone przez firme¢ Arcelor-
Mittal potwierdzaja, ze im bardziej smukte wtokno,
tym mniej go mozna dozowacé, aby nie straci¢ na kon-
cowej nosnosci plyty. Niestety widkna o bardzo duzej
smuktosci dostarczajg wiele problemow wykonaw-
czych takich jak trudnosci przy zacieraniu posadzki
(wlokna wychodza na powierzchni¢ ptyty w ilosci

wigkszej niz dopuszcza norma). Alternatywnym spo-
sobem zbrojenia posadzek sg widkna polimerowe. Dla
tych samych parametrow podtoga z widknami stalo-
wymi osigga grubos¢ 18 cm, a zuzycie tych wiokien
wynosi 25 kg'm™, z wloknami polimerowymi jej gru-
bos¢ wynosi 15 cm, a zuzycie tych widkien wynosi
1,8 kg'-m=. Coraz czeSciej spotyka sie tez rozwigzania
»hybrydowe” — projektanci taczg ze soba zbrojenie
tradycyjne i zbrojenie widknami w zaleznosci od in-
dywidualnych potrzeb konstrukcji. Kombinacja siatek
stalowych i wldkna stalowego pozwala na uzyskanie
wigkszej sztywnos¢ plyty, redukowanie spekan i mi-
krospekan.

Chcac unikna¢ uszkodzen posadzek w miejscach,
w ktorych wystepowaé bedg zwickszone naprezenia
(np. przy narozach wklestych, stupach, naroznikach
wydzielonych pomieszczen, w strefach wjazdow czy
okolicach dokéw roztadunkowych), nalezy wykony-
wac dozbrojenie w postaci pretow lub siatek zgrzewa-
nych ze stali gatunku BS00SP (A-III).

Tabela 1. Zestawienie parametrow roéznego rodzaju wiokien dodawanych do betonu (Osinska, 2017)

Table 1. Parameters list of various types of fibers added to concrete (Osinska, 2017)

Parametr Jednostka Widkno stalowe Wi1dkno polimerowe Widkno bazaltowe
Parameter Unit Steel fiber Polimer fiber Basalt fiber
Gestosé 3

Density t-mm 7,8 0,9-1,4 1,7-2,65
Dlugos¢

Length mm 8-60 6-54 25-54
Srednica

Diameter n 20-40 12-34 12-18
Modut Younga GPa 190-210 3540 70-90
Young’s modulus

WytrzymaloS¢ na rozcigganie MPa 550-1100 480-1320 7001680
Tensile strength

Wydtuzenie przy zerwaniu o B 2.0-4.0 0.5-1.6
Elongation at break ’ o T
Odpornos¢ na korozje B nie tak tak
Corrosion resistance no yes yes
Odpornos¢ ogniowa oC do 1600 do 160-165 do 1650
Fire resistance up to 1,600 up to 160-165 up to 1,650
Temperatura robocza oC od —50 do +300 od 20 do +120 od 260 do +750
Working temperature from —50 to +300 from —20 to +120 from —260 to +750
Twardos¢ skala Mohsa

Hardness Mohs scale ? -3 83
Przyczepno$¢ do betonu B bardzo dobra staba bardzo dobra
Adhesion to concrete very good poor very good
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Na poprawng prace zaprojektowanej posadzki bar-
dzo duzy wplyw majg takze parametry podbudowy.
Najwazniejszymi parametrami sg modul odksztatce-
nia wtornego podtoza (E,,) oraz stosunek tego modutu
do modutu pierwotnego odksztatcenia (E,,/ E,;). Im
lepiej jest przygotowana wielowarstwowa podbudowa
1jej modut odksztatcenia wtéornego ma wicksza war-
tos¢, tym wicksze obcigzenie przenies¢ moze plyta.
I tak np. plyta o grubosci 18 cm, zbrojona widkna-
mi stalowymi w iloci 25 kg'm™, przyjmowana dla
uproszczonego schematu obliczeniowego jako utozo-
na na jednej warstwie podbudowy o warto$ciach £,
= 150 MPa oraz E ,/ E, = 2,20 przeniesie w rzeczy-
wistosci obcigzenie mniejsze niz otrzymane z obli-
czen. Uwzgledniajac podloze wielowarstwowe o pa-
rametrach wynoszacych E,, = 90 MPa oraz £,/ E,,
= 2,50, otrzyma si¢ rzeczywista warto$¢ obcigzenia,
jaka moze przenie$¢ ptyta (Ryzynski i Karczewski,
2014). Nie uwzglednienie w obliczeniach warstwo-
wosci podtoza powoduje przyjmowanie zawyzonych
warto$ci modutu reakcji podloza, co moze prowadzié
do przyjecia zbyt matej ilosci zbrojenia, co skutkuje
zarysowaniem posadzki Iub jej osiadaniem (Deregow-
ska i Szymczak-Graczyk, 2017).

Btednie wykonana posadzka przemystowa, kon-
strukcyjnie i technologicznie niedopasowana do swo-
jej funkcji moze obniza¢ wydajnos¢ zaktadu produk-
cyjnego. Podstawowe przyczyny uszkodzen podiog
przemystowych mozna podzieli¢ na: konstrukcyjne,
materiatowe, technologiczne, eksploatacyjne (Osinska
i Ksit, 2017).

W literaturze przedmiotu (Matasiewicz 1 Tejch-
man, 2006; Tehrani, 2008; Hajduk, 2018) definiowane
sg cztery gldwne mechanizmy niszczace: biologiczny
(np. bakterie lub porosty), chemiczny (np. kwasy lub
oleje), fizyczny (np. wietrzenie), fizykochemiczny
(np. opady deszczu).

Kazdy mechanizm inaczej wptywa na proces de-
gradacji betonu, najczgsciej wystepuje rownoczesnie
kilka czynnikéw niszczacych, co powoduje dodatkowe
procesy degradacyjne w warstwach konstrukcyjnych.
Fizyczne i fizykochemiczne mechanizmy niszczenia
betonu polegaja na pogorszeniu jego parametrow, w
tym gtéwnie wytrzymatosci w wyniku reakcji hydrofo-
bizacji (proces majacy na celu zapobieganie zawilgo-
ceniu i biodegradacji) i zatrzymania hydratacji cemen-

94

tu (petlny proces zachodzi w momencie, gdy zawarto$¢
wody waha si¢ w przedziale 20-25% w stosunku do
zawarto$ci cementu). Dhugotrwale uzytkowane ptyty
powinny by¢ poddawane odpowiednim procesom re-
nowacyjnym lub naprawczym, aby uchroni¢ zaréwno
inwestora przed stratami zwigzanymi z np. przerwang
komunikacja w hali, jak i problemem wypadkowosci
wsrdd pracownikow. Proces degradacyjny bardzo cze-
sto rozwija si¢ lawinowo, co niestety czesto skutkuje
konieczno$cig catkowitej renowacji lub nawet wy-
miany posadzki przemystowe;j. Z tego powodu wyko-
nawcy posadzek sugeruja, aby naprawom (lub chociaz
ocenie wykonywanej przez specjaliste budowlanego)
poddawac¢ uszkodzenia zaraz po ich wykryciu. Wigk-
szos$¢ problemow dotyczy gldéwnie wierzchniej czesci
ptyty posadzkowej, czyli warstwy mineralnej (posyp-
ki utwardzajacej oraz warstwy impregnujace;j).

Gléwnymi problemami z wierzchnig warstwa po-
sadzki sg przypowierzchniowe peknigcia i zarysowania,
miejscowe wykruszenia i ubytki, odrywajace si¢ powto-
ki (np. tuszczacy si¢ impregnat akrylowy lub odspojona
1 zluszczona warstwa zywiczna), pylenie, rozmickanie
betonu, wykruszenia dylatacji (szczego6lnie nacinanych),
zmiany réwnosci posadzek w czasie, odspojenia masy
dylatacyjnej (Jasiczak, 2001; Fidali, 2010).

PRZYKLADOWE SPOSOBY NAPRAW

Przypowierzchniowe pe¢kniecia i zarysowania nie
wplywaja znaczgco zarowno na trwatos¢ posadzki,
jak 1 uzytkowanie ptyty podtogowej. Spekania wio-
sowate (mikropekniecia) sa elementem naturalnym
na posadzkach wykanczanych metoda maszynowa.
Autorzy Technical Report 34 brytyjskiego Concrete
Society (2014) na podstawie przeprowadzonych ana-
lizach podali, Ze ten rodzaj spgkan nie stanowi zad-
nego zagrozenia dla konstrukcji ani dla uzytecznosci.
W pierwszych godzinach twardnienia betonu tworza
si¢ mikrospekania, ktore powoduje tzw. skurcz pla-
styczny. Pozniej powickszaja si¢ one przez wywolany
skurcz karbonizacji czy skurcz wysychania. Nalezy
zauwazy¢, ze mikropgkniecia sg bardziej widoczne
w momencie zawilgocenia podtogi. W tabeli 2 podano
rodzaje skurczu w $wiezej mieszance betonowe;j.
Wigkszo$¢ tego typu zarysowan mozna pozostawic
bez naprawy, czyli miejsca nienarazone na degradacje
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Tabela 2. Rodzaje skurczu w $wiezej mieszance betonowej (Concrete Society, 2014)

Table 2. Types of shrinkage in a fresh concrete mix (Concrete Society, 2014)

Rodzaj skurczu Przyczyna Czas wystgpowania
Type of contraction Cause Time of occurrence
Osiadanie plastyczne wplyw wody zarobowej .

. . .. 10 min—3h
Plastic settlement influence of mixing water
Skurcz plastyczny wczesne wysychanie .
Plastic shrinkage early drying 30min—6h
Woeczesny odksztalcenia termiczne gradient temperatury 1 dzien — 2-3 tygodnie

Early thermal deformation

temperature gradient

1 day — 2-3 weeks

Dlugoterminowy skurcz od wysychania
Long-term shrinkage from drying out

wadliwe dylatacje
faulty dilations

kilka tygodni — kilkanascie miesigcy
several weeks — several months

przez np. kota wozkéw transportowych oraz miejsca
nieistotne dla pracy konstrukcji i no$nosci plyty. Pro-
ducenci materiatéw wykonczeniowych na posadzki
zalecaja jednak miejsca te uszczelni¢ masa dylatacyj-
ng. Przeprowadzajac w ten sposob naprawe, pozwala
si¢ szczelinie dalej pracowac, a sama ptyta ma mozli-
wo$¢ odciazy¢ si¢ od skumulowanego w tym miejscu
naprezenia.

Rysy wystepujace w ciggach komunikacyjnych lub
w miejscach, gdzie konieczne jest przenoszenie napre-
zen, nalezy zszy¢ lub przeprowadzi¢ iniekcj¢. Uszczel-
nienia masa dylatacyjng przeprowadza si¢ standardo-
wymi materiatami, ktoére stosuje si¢ do wypetniania
planowanych naci¢¢ skurczowych. Sg to materialy
bardzo elastyczne, ktore pozwalaja ptytom betonowym
pracowac (kurczy¢ si¢ lub rozszerza¢ zaleznie od pa-
nujacych warunkéw w hali). Materialy te dobiera si¢
najczesciej w zaleznosci od warunkdow, jakie beda pa-
nowaly w obiekcie, oraz od szerokosci szczelin prze-
znaczonych do uzupetnienia. P¢knigcia przeznaczone
do zszycia powinny by¢ odpowiednio przygotowane,
rozfazowane i oczyszczone z pytu. Prety ,,zszywajace”
(koniecznie z preta zebrowanego w celu maksymaliza-
cji przyczepnosci do masy naprawczej) powinny by¢
zatopione na tyle gleboko, aby sity panujace w posadz-
ce ich nie wyrwaly i nie spowodowaty dalszych uszko-
dzen. Warto pamigtac, ze §rodek naprawczy powinien
by¢ odpowiedniej twardosci. W takich przypadkach
doskonale sprawdzajg si¢ cementowe masy naprawcze
oraz twarde zywice. Ostatnim, najmniej wymagajacym
sposobem naprawy peknigcia jest iniekcja, czyli wtlo-

architectura.actapol.net

czenie mieszanki naprawczej bezposrednio do bardzo
waskiej szczeliny z uzyciem np. strzykawki. Jednym
z popularnych materiatow do przeprowadzania iniek-
cji w betonie jest specjalna mieszanka cementow oraz
dodatkow uplastyczniajacych. Materiat ten charaktery-
zuje si¢ bardzo duzym skurczem poczatkowym i kon-
cowym, a jego ptynna konsystencja pozwala na prze-
prowadzanie napraw w sposob grawitacyjny i cisnie-
niowy. Do naprawy posadzek przeznaczone sg rowniez
zywice iniekcyjne, ktére mozna stosowac zaréwno na
mokre, jak i suche podtoze. Jednym z twardych mate-
riatdéw naprawczych sklejajacych pgkniecia w sposob
sztywny jest polimetakrylan metylu. Na rysunku 2
przedstawiono opisane sposoby naprawy.

Miejscowe wykruszenia i ubytki to kolejne czgsto
wystepujace uszkodzenia posadzek. Zaleznie od ich
powierzchni i glgboko$ci mozna zastosowac rdzne
metody naprawcze. Jezeli do czynienia mamy z ma-
tymi wykruszeniami lub np. ubytkami po wystaja-
cym witdknie stalowym, to dobrym rozwigzaniem jest
uzupehienie ich masg zywiczng lub mineralng; sg to
trwate i sprawdzone metody powszechnie stosowane
w wigkszosci obiektow. Moga by¢ one takze stosowa-
ne do wigkszych uszkodzen, ale producenci systemow
naprawczych zalecajg odpowiednie przygotowanie
rewitalizowanego ubytku. Wykonana naprawa powin-
na by¢ réwnie wytrzymata co sama posadzka, dlatego
wazna jest duzg przyczepno$¢ nowego materiatu do
naprawianego podtoza.

Producenci oferuja wiele nowych technologii
dla napraw elementéw betonowych. Masy napraw-
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Rys. 2.

krawedzi rys 1 zszyte (Osinska, 2017)
Fig. 2.

cze dobiera si¢ w zalezno$ci od wymagane] wytrzy-
mato$ci oraz grubo$ci warstwy, jaka trzeba natozyc¢,
aby zlicowa¢ poziom masy naprawczej z poziomem
ptyty posadzkowej. Przy renowacjach powierzchni
uszkodzonych zaleca si¢ stosowanie materiatu, ktory
jak najszybciej uzyskuje petng wytrzymatos¢. Takim
produktem jest mineralna zaprawa naprawcza, ktora
wystarczajace parametry nos$nosci uzyskuje juz po
godzinie od jej ulozenia i réwnoczes$nie cechuja ja
maty skurcz podczas wigzania. Nie wymaga wykona-
nia masy sczepnej przed jej nalozeniem. Oprocz mas
naprawczych do tego rodzaju napraw powierzchnio-
wych stuzg takze zywice. Problemy z masg dylata-
cyjna wypetniajaca szczeliny pojawiaja si¢ w kilku
przypadkach: kiedy szczelina nie zostata odpowied-
nio przygotowana do wypehienia (czyli np. nie byta
odpowiednio oczyszczona lub doktadnie osuszona),
wypehienie wykonano bez nalezytej staranno$ci lub
ruch pojazdow transportowych jest na tyle intensyw-
ny, ze wyrywa mas¢ ze szczelin. Z tego powodu coraz
popularniejsze (szczegodlnie w halach magazynowych)
staja si¢ posadzki bezdylatacyjne (beznacigciowe)
ograniczajace konieczno$¢ wykonania dylatacji cig-
tych do minimum i dzigki temu niwelujace przyczyny
uszkodzen.

Nastepny problem to odspajajace si¢ powtoki, kto-
re powstaja w posadzkach utwardzanych powierzch-
niowo. Zbyt wysoki poziom napowietrzenia mieszan-
ki moze spowodowac odspajanie si¢ gornej czesci po-
sadzki, ,,odparzanie si¢” warstwy utwardzajacej. Naj-
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Kolejno od lewej: peknigcie pozostawione bez naprawy, wypetlione materiatem elastycznym bez frezowania

From the left: crack left without repair, filled with elastic material without edge milling and stapled (Osinska, 2017)

mniej ucigzliwy przypadek to odspajanie od posadzki

impregnatu. Wyr6znia si¢ dwa podstawowe rodzaje

impregnacji przeprowadzanych na posadzkach:

— 1impregnacja przy zastosowaniu preparatu akrylo-
wego; material ten tworzy delikatng foli¢ na ply-
cie posadzkowej bez jej wglebnej penetracji 1 jego
usterkowos$¢ polega na zluszczaniu si¢ w miej-
scach szczegodlnie eksploatowanych, co wplywa na
konieczno$¢ czgstego ponawiania tego zabiegu,

— impregnacja przy uzyciu preparatu powstajacego
na bazie krzemianoéw sodu lub litu; jest to materiat
odpowiedni do pielegnacji posadzek mocno obcig-
zonych; $rodek penetruje wierzchnig warstwe ply-
ty 1 doszczelnia ja; producenci materiatu zalecaja,
aby zabieg powtarza¢ $rednio co dwa lata, aby
mie¢ pewnos$¢, ze posadzka jest dobrze chroniona.
Nalezy zwroci¢ uwage, ze impregnaty nie chronia

betonu ptyt przed olejami ani kwasami, ktore moga

doprowadzi¢ do wielu bardzo uciazliwych uszkodzen
wymagajacych niekiedy glebokiej ingerencji w po-
sadzke.

Kolejny problem uzytkowania posadzek zwiaza-
ny jest z pyleniem. Niestety to zjawisko jest powazna
niedogodnoscia, kiedy w hali odbywa si¢ produkcja
zywnosci 1 przebywaja ludzie. Moze to powodowaé
niewtasciwa konserwacja (zar6wno nieodpowiednie
srodki czyszczace, jak 1 zupelny brak dbatosci o po-
rzadek), zbyt mata $cieralno$¢ plyty w stosunku do
stopnia uzytkowania oraz wiek posadzki. W tym przy-
padku spos6b naprawy uzalezniony jest od stopnia
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zniszczenia ptyty. Kazdorazowo przed podjeciem de-
cyzji o sposobie walczenia z pyleniem nalezy upewnié
sie, jak gleboko siegaja zniszczenia, i na tej podstawie
opracowa¢ metod¢ naprawcza. W przypadku bardzo
matego zniszczenia wystarczy wyczyszczenie plyty
1 ponowna impregnacja, szlifowanie i polerowanie po-
sadzki. W przypadku znacznego uszkodzenia wyko-
nuje si¢ frezowanie i nadlewke wierzchniej warstwy
masg cementowa lub zywiczng. Powyzsze metody
maja na celu poprawe wytrzymatosci mechaniczne;j
gornej powierzchni posadzki oraz dodatkowo wyrow-
nujg ja. Szlifowanie posadzki polega na miejscowym
jej ,,Scieraniu” i1 odstanianiu kruszywa posypki utwar-
dzajacej lub przy glebokim szlifie nawet ptyty beto-
nowej. Polerowanie takze odkrywa kruszywa, ale do-
datkowo w trakcie tego procesu nanoszone sg na po-
sadzke impregnaty, ktore nadajg ptytom potysk. Trzeci
zabieg to frezowanie, czyli §cieranie wierzchniej war-
stwy plyty i nadanie jej bardzo duzej szorstkosci, co
pozwala na zastosowanie wylewek cementowych lub
zywicznych. Jezeli istnieje konieczno$¢ zabezpiecze-
nia posadzki przed kwasami pochodzacymi np. z aku-
mulatorow wozkéw widtowych lub przed wyciekami
olejow, nalezy wczesniej przewidzie¢ wykonczenie
ptyty powtoka zywiczng.

Powaznym problemem jest degradacja betonu.
Struktura zwyklego betonu jest otwarta i substancje
szkodliwe moga z tatwo$cig penetrowac ten material.
Niestety wptyw substancji ropopochodnych (np. ben-
zyna, nafta, olej napedowy, opalowy, parafina, a nawet
WD-40) na beton nie jest do konca rozpoznany (Con-
crete Society, 2014). Badania dowodza, ze zmiana wy-
trzymatosci, a co za tym idzie trwato$ci, betonu zalezy
od substancji ingerujacej (BS 8204-2:2002). W celu
zabezpieczenia betonu przed negatywnym wplywem
substancji degradujacych nalezy zaprojektowac beton
w odpowiedniej klasie odpornosci na karbonatyzacje
(XC1-XC4), na korozje wywotang chlorkami niepo-
chodzacymi z wody morskiej (XD1-XD1) oraz pocho-
dzacymi z wody morskiej (XS1-XS3), korozj¢ spowo-
dowang rozmrazaniem i zamrazaniem (XF1-XF4),
a takze agresje chemiczng (XA1-XA3). Nalezy prze-
widzie¢ powloke ochronng w postaci wykonczenia
warstwy wierzchniej, warstwg zywicy epoksydowej
o odpowiedniej odpornosci, a czasem wystarczy bar-

architectura.actapol.net

dzo starannie zaimpregnowa¢ posadzke dobrej klasy
materiatem (co czgSciowo zamyka pory i nie pozwala
na dostawanie si¢ czynnika agresywnego w glab kon-
strukcji).

Duzy wplyw na zjawisko degradacji ma takze
jakos$¢ wykonania podbudowy pod posadzka. Grunt
i podbudowa pod posadzka powinny zosta¢ przeba-
dane przez geotechnikoéw, pod katem odpowiedniej
nos$nosci. Niestety zdarzajg si¢ wypadki, gdy pod-
budowa nie zostala wykonana prawidlowo. Przy
nieznacznym curlingu wystarczy posadzke przeszli-
fowaé do rownego poziomu ptyt, a przy wiekszych
nieréwnosci nalezy pamietac, ze pustke pod posadz-
kg trzeba wypetni¢ np. cementowa masg naprawcza
lub wykonac¢ iniekcje.

PODSUMOWANIE

Niewtasciwy dobor rozwigzania konstrukcyjnego
moze okazac si¢ problemem zaréwno dla inwestora,
jak 1 dla wykonawcy posadzki. Kombinacja siatek
stalowych i widkna stalowego pozwala na uzyskanie
wickszej sztywnos¢ ptyty, redukowanie spekan i mi-
krospekan. Sugeruje si¢, aby w halach magazynowych
projektowac i wykonywac ptyty bezdylatacyjne, kto-
re usprawniajg ruch pojazdow transportowych. Jest
to bardzo wazny aspekt w przypadku hal wysokiego
sktadowania, gdzie ruch odbywa si¢ po ustalonym
torze jazdy, a kazda nieréwno$¢ w posadzce moze
mie¢ przetozenie na prace wysiggnika wozka wi-
dlowego na duzej wysoko$ci. Wozki transportowe
czy niekiedy samochody ci¢zarowe poruszajace si¢
po hali potrafig znacznie zniszczy¢ nacigcia ptyt po-
sadzkowych 1 ich wypehienie. Posadzki betonowe
pracuja przez caly czas. Niestety ciggla eksploatacja
ma negatywny wpltyw takze na rownos¢ (ptaskosc)
plyty betonowej. Plyty betonowe wykonywane w za-
ktadach produkcyjnych sg narazone na bardzo inten-
sywng eksploatacje prowadzong w trudnych warun-
kach. Widoczne na powierzchni betonu plamy, liczne
przebarwienia lub miejsca narazone na zwigkszong
Scieralno$¢ zwykle nie zagrazaja nosnosci posadzki
1 nie przeszkadzaja w prawidtowym jej uzytkowaniu,
dopdki nie pojawia sie glebokie ubytki w ciggach
komunikacyjnych.
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EXAMPLES OF REPAIRS AND THE RENOVATION OF INDUSTRIAL FLOORS

ABSTRACT

Damage to concrete floors concerns their topcoat mainly and it is possible to divide them in a few groups:
of crack, breaking off, the loosening, shelling and the change of the equality. The repair system is making
a perfect match depending on the scale of becoming dilapidated and laying him (differently repair will be
planning for the crack of the floor in the transport lane, and differently by the pole). Supplements are repair
basic methods (with elastic mass, with epoxy resin or cement mass) and grinding and polishing. It is very
important to properly design all layers of the industrial floor.

Key words: industrial floor, repair, renovation, concrete slabs
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