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STRESZCZENIE

W dobie cyfryzacji projektowanie parametryczne stwarza nowe mozliwos$ci jego zastosowania w dziedzi-
nach takich jak architektura i design oraz architektura krajobrazu. Niezbgdne sa jednak do tego narzgdzia,
ktore nie tylko moga utatwi¢ sam proces projektowania, ale tez zmniejszy¢ jego czasochtonnos¢. Celem
niniejszego artykutu jest przeglad oprogramowania wykorzystywanego do projektowania parametrycznego
wspomagajacego pracg architektow krajobrazu. Ocenie poddano wybrane, najbardziej popularne programy
i wtyczki stosowane przez architektow i designerdéw, z ktdrych posrednio korzystaja takze architekci krajo-
brazu, a takze oprogramowanie specjalnie stworzone do stosowania w pracy architekta krajobrazu. Wigk-
$zo$¢ omawianego oprogramowania ma opcje projektowania parametrycznego, dotycza one jednak tylko
wybranych elementow. Nie ma w chwili obecnej jednego wielofunkcyjnego programu dajacego mozliwosc¢
kompleksowego zastosowania opcji projektowania parametrycznego do wszystkich aspektow sktadajacych
si¢ na kompleksowy projekt z zakresu architektury krajobrazu, ktora jest interdyscyplinarna. Z tego powodu
architekci krajobrazu sa zmuszeni do samodzielnego faczenia funkcji kilku rodzajow oprogramowania. Sta-
nowi to znaczne utrudnienie w przeprowadzeniu procesu projektowego.

Stowa kluczowe: projektowanie parametryczne, modelowanie parametryczne, cyfrowe narzgdzia projekto-

wania, projektowanie, architekt krajobrazu

WSTEP

Projektowanie parametryczne, nazywane tez komuta-
cyjnym, jest metoda cyfrowa oparta na algorytmach,
ktore zdefiniowane sa w przystosowanym do tego celu
oprogramowaniu parametrycznym. Umozliwia ono
wyrazanie parametrow i regul, ktore koduja, definiuja
1 wyjasniaja zwiazek migdzy zamiarem projektowym
a jego realizacja (Woodbury, 2010; Jabi, 2013; Schu-
macher, 2016). Projektowanie parametryczne pozwala
na wykorzystanie rozmaitych wersji interakcji geome-
trycznych przy jednoczesnym ich szybkim generowa-
niu w projektach 3D. Powstaja w ten sposéb modele
parametryczne — o nieskonczonej liczbie wersji — be-
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dace siecia powiazan geometrycznych, ktore moga by¢
nastgpnie przetwarzane w roéznych kontekstach prze-
strzennych. Wprowadzenie wielu zmiennych dla przy-
jetych parametrow w danym wzorze matematycznym
umozliwia wygenerowanie atrakcyjnych koncepcji,
przy czym w kazdym z rozwigzan wszystkie elementy
sktadowe pozostaja ze soba $cisle powiagzane.
Projektowanie parametryczne jest stosowane
w wybranych gatgziach przemystu (samochodowym,
lotniczym, okrgtowym), a takze projektowaniu pro-
duktow przemystowych od lat 80. XX wieku (Menges,
2006). W architekturze ma zastosowanie od niemal 30
lat, czego przyktadami sa jedne z pierwszych budowli
wykonanych z uzyciem tego narzedzia, jak Terminal
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Waterloo w Londynie (1990-1993) i fasada domu
handlowego Weltstadthaus w Kolonii (1999-2005)
(Januszkiewicz, 2012, 2016; Schumacher, 2016).
Podstawa jego zastosowania jest wspomaganie pro-
cesu projektowania konstrukcji budynkow (Biatozor
1 Gorski, 2018) i elewacji (Nassery i1 Sikorski, 2018).
Projektowanie parametryczne jest rowniez przydatne
w urbanistyce przy tworzeniu scenariuszy opartych
na generowaniu nowych form urbanistycznych przy
okreslonym zestawie fundamentalnych zasad przetwa-
rzanych przez cyfrowe medium. Modelowanie para-
metryczne moze stanowié¢ w tym przypadku narzedzie
symulacji przestrzennej w urbanistyce i procesach
koncepcyjnego tworzenia plandéw zagospodarowania
terenu (Schumacher, 2009; Amoroso, 2012; Nawro-
cka, 2013). Potrzebe zastosowania informatyki w pro-
cesie projektowania zauwazono juz dawno, o czym
moze §wiadczy¢ chociazby konferencja Digital Land-
scape Architecture (DLA) organizowana regularnie od
2004 roku.

Wiele parametrow i liczne relacje zachodzace mig-
dzy parametrami to rowniez cechy krajobrazu. Projek-
towanie parametryczne znajduje zastosowanie i w tym
przypadku, wspomagajac szybkie tworzenie rozmai-
tych form w przestrzeni jako wyrazenie idei projek-
towych z zachowaniem ztozonosci relacji i uwarun-
kowan istniejacych w krajobrazie przyrodniczym lub
miejskim. Moze ono shuzy¢ réwniez jako narzedzie do
analizy krajobrazu i projektowania zielonej infrastruk-
tury, wykorzystujac matematyczne modele fizycz-
nych procesow, algorytmow i analizy statystycznej na
wszystkich etapach procesu projektowania, aby two-
rzy¢ strategie np. podnoszace wydajnos$¢ ekologiczna
stosowanych rozwiazan (Charalampidis i Tsalikidis,
2015). W ostatnich latach tworzone jest takze oprogra-
mowanie umozliwiajace architektom krajobrazu ko-
rzystanie z tego narzedzia w coraz bardziej przystgpny
sposob 1 jego wykorzystanie do projektowania obiek-
tow w réznej skali (Gerber, 2007; Paulson, 2017).

Glownym zalozeniem badan w niniejszym artyku-
le jest porownanie mozliwosci, jakie daje projektowa-
nie parametryczne w dobie cyfryzacji, poprzez oceng
przydatno$ci réznych narzedzi w dziedzinach takich
jak architektura i design oraz architektura krajobrazu.

MATERIAL | METODY

W artykule przeanalizowano narzedzia dostgpne
w Polsce i na $§wiecie stosowane do celow projekto-
wania parametrycznego oraz ich przydatnos¢ w archi-
tekturze, sztuce i designie. Badania objely poréwnanie
o$miu najczesciej wykorzystywanych programow do
projektowania w zakresie trzech aspektow: stopnia
trudnosci obstugi programu, dostgpnosci cenowe;,
jezyka programowania. Analizie poddano takze przy-
datno§¢ narzedzi projektowania parametrycznego
pod katem dostosowania ich do potrzeb architektow
krajobrazu. Nastgpnie ocenione zostaty trzy programy,
ktore rekomendowane sa przez Amerykanskie Towa-
rzystwo Architektow Krajobrazu (American Society
of Landscape Architects — ASLA). Ze wzgledu na
specyfike¢ obiektow architektury krajobrazu zwigzana
z udziatem ro$linno$ci uwzgledniono narzedzia wspo-
magajace prac¢ projektanta i zawierajace nastepujace
elementy: biblioteki ros$lin, glokalizacjg, naktadki
dotyczace nawadniania, BIM, a takze czy dost¢pny
jest interfejs w jezyku polskim. Badania prowadzono
w celu rozpoznania, czy programy maja charakter
kompleksowy umozliwiajacy projektowanie parame-
tryczne skomplikowanych obiektow architektury kra-
jobrazu oraz jakie narz¢dzia wspomagaja i dopetniaja
pracg przy projektowaniu parametrycznym.

Narzedzia projektowania parametrycznego
stosowane w architekturze krajobrazu
Istniejaq bardzo rozne jezyki skryptow, ktére sa wyko-
rzystywane w programowaniu. Zasadniczy podzial na-
stgpuje migdzy graficznym jgzykiem programowania
a tekstowym, ktory wymaga duzych umiejgtnosci pro-
gramistycznych. Programy wykorzystujace graficzny
jezyk programowania maja wigc wigkszy potencjal
w zakresie ich zastosowania w procesie projektowania
obiektéw architektonicznych, matej architektury czy
elementoéw designu. Do narzgdzi najczgsciej wykorzy-
stywanego w projektowaniu parametrycznym zaliczy¢
nalezy nastepujace programy i wtyczki':
— CATIA — znane oprogramowanie, jeden z najbar-
dziej rozbudowanych i wszechstronnych progra-
moéw wspomagajacych prace inzynierskie (rowniez

! Dodatkowy modut do programu komputerowego, ktory rozszerza jego podstawowe mozliwosci.
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w przemysle 1 lotnictwie) — poczawszy od koncep-
cji az po dokumentacj¢ techniczna. Narzedzie to
jednak ze wzgledu na wysoka ceng i wysoki po-
ziom skomplikowania rzadko zyskuje zastosowa-
nie w projektowaniu architektury. Bylo wykorzy-
stane np. przez Franka Gehry’ego podczas pracy
nad projektami: Guggenheim Muzeum w Bilbao
oraz pomnik Ztotej Ryby w Barcelonie. Na pod-
stawie silnika CATIA firma Gehry Technologies
stworzyta Digital Project — wlasne oprogramowa-
nie do projektowania parametrycznego.

— Autodesk 3DS Max — program ten umozliwia mo-
delowanie, animacje, symulacje i renderingi. Uzy-
wany jest gtownie w grach, ale rowniez w projek-
towaniu wnetrz. Program ten stosuje modyfikacje
1 powiazania parametryczne, zeby kontrolowaé
geometrie modeli oraz umozliwia okreslenie ich
funkcjonalnosci.

— Autodesk Maya — oprogramowanie uzywane do
tworzenia interaktywnych aplikacji 3D, animacji,
seriali telewizyjnych i efektéw specjalnych. Po-
zwala na wykonywanie zlozonych obliczen oraz
wysokiej jakosci narzedzi do renderowania obiek-
tow i elementow tworzonych w projektach.

— Autodesk Evit — oprogramowanie przeznaczone
dla architektow 1 konstruktoow, dzigki ktéremu
mozna tworzy¢ trojwymiarowe modele parame-
tryczne. Ma system BIM?, dzigki czemu zmiany
wprowadzone w jednym miejscu automatycznie
sa aktualizowane w innych widokach, przekrojach
itp. Ulatwia to wspotprace migdzy poszczegdlnymi
zespotami projektowymi oraz eliminuje wiele bte-
dow i liczbg poprawek.

— Generative Components — oprogramowanie stwo-
rzone przez Bentley Systems. Uzytkownicy moga
zarowno konwencjonalnie modelowaé geometrig,
jak 1 stosowac projektowanie parametryczne, two-
rzac algorytmy okreslajace powiazania migdzy
poszczegdlnymi elementami. Oprogramowanie to
obstluguje takie same formaty plikow jak programy
firmy Autodesk, Rhino i inne. Co wigcej, moze row-
niez integrowac si¢ z systemami BIM. Jest ono gtow-
nie stosowane przez architektow i konstruktorow.

— Rhino — Grasshopper 3D — wtyczka do programu
Rhino, ktéra ma wizualny jezyk programowania
1 tworzenia geometrii. Opiera si¢ na wykresach,
ktére definiuja okreslone funkcje i parametry, co
bezposrednio wptywa na wyglad graficzny projek-
towanej geometrii. Aby z niej korzystac, nie trzeba
zna¢ specjalistycznego jezyka programowego, po-
niewaz wtyczka umozliwia wizualne metody gene-
rowania ciagu polecen.

— Marionette — Vectorworks — narzedzie do tworzenia
skryptow stosowane m.in. przez architektow, kon-
struktorow, architektow krajobrazu i inzynierow.
Umozliwia tworzenie algorytmow na interaktyw-
nych parametrach, automatyczne rysowanie 2D,
modelowanie 3D i przepltyw pracy BIM z oprogra-
mowaniem Vectorworks. Ma zastosowanie do two-
rzenia catkowicie niezaleznych obiektow parame-
trycznych, ktére mozna réwniez wkomponowac do
istniejacych projektow.

— Modelur — SketchUp — wtyczka do modelowania
przestrzeni publicznych do programu SketchUp.
Oferuje modelowanie $rodowiskowe, tzn. budo-
wanie przestrzeni uzytkowej przez kluczowe pa-
rametry miejskie, takie jak powierzchnia budynku
brutto Iub liczba kondygnacji (zamiast wysokosci
1 szerokosci budynkow). Dodatkowo oblicza gtow-
ne wskazniki urbanistyczne, umozliwiajac szybka
1 sprawng oceng oraz pracg nad wybranymi obsza-
rami miejskimi. Jest to narzedzie stosowane naj-
czesciej przez urbanistow w kontekscie gospodarki
przestrzenne;j.

Omoéwione oprogramowania stosowane w projek-
towaniu parametrycznym poréwnano ze soba, przyj-
mujac jako kryterium przydatnos$ci dla projektantow
odniesienie do trzech aspektéw: stopnia trudnos$ci
obstugi programu, dostgpnosci cenowej oraz jezyka
programowania. W kazdym z nich dokonano oceny,
przyjmujac dwustopniowa skalg. W ocenie stopnia
trudnosci: 1 pkt oznacza duza tatwos$¢ obshugi dla
potencjalnego uzytkownika, a 2 pkt — znaczng trud-
no$¢ w zakresie obstugi nawet dla wyspecjalizowa-
nego uzytkownika; w przypadku dostgpnosci ceno-
wej: 1 pkt oznacza konieczno$¢ wniesienia optaty

2 Modelowanie informacji o budowaniu (Foremny, 2013).
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za licencje ponizej 20 tys. PLN, a 2 pkt — powyzej
20 tys. PLN; w przypadku jezyka programowania:
1 pkt oznacza dodatkowy graficzny jezyk programo-
wania (co stanowi duze ulatwienie i przyspieszenie
prac projektowych), a 2 pkt — tekstowy jezyk pro-
gramowania (wymagajacy wigkszego naktadu czasu
i pracy w procesie projektowym). Wyniki ana-
liz przedstawiono w zestawieniu tabelarycznym
(tab. 1).

Wyniki poréwnania wskazuja na najwigksze po-
tencjalne zastosowanie programow, ktore uzyskaty
3 pkt (Autodesk 3ds Max, Rhino — Grasshopper 3D,
Marionette—Vectorworks), poniewaz sg zaré6wno do-
stepne cenowo, jak i stosunkowo tatwe w obstudze, a
dodatkowo maja wbudowany graficzny jezyk progra-
mowania znacznie ulatwiajacy pracg. Nalezy jednak
zaznaczy¢, iz wybdr konkretnego oprogramowania
wymaga uwzglednienia specyfiki kazdego z pro-
graméw lub wtyczek, a takze pozostatego oprogra-
mowania, z jakim bedzie kompatybilne, a ktére jest
uzytkowane przez danego projektanta. Przedstawione
przyktady nie wyczerpuja tematu oprogramowania
zawierajacego mozliwo$¢ projektowania parame-
trycznego. Wiele programéw jest opracowanych tylko
1 wylacznie do konkretnych zastosowan, jednak duza

cze¢$¢ mozna wykorzystywaé interdyscyplinarnie, co
jest szczegolnie istotne m.in. w kreowaniu przestrze-
ni miejskiej. Wybor narzedzi zalezy od potrzeb, wizji
oraz mozliwosci projektantow.

Narzedzia programowe stosowane

w architekturze krajobrazu

W przypadku oprogramowania przeznaczonego do
ksztattowania krajobrazu coraz powszechniej sto-
suje sig wtyczki do programdéw stosowanych przez
projektantéw obiektow architektonicznych, ale takze
oprogramowanie odpowiadajace potrzebom architek-
tom krajobrazu. Popularne staja si¢ rowniez platformy
internetowe’, na ktérych mozna udostepnia¢ swoje
prace, jak i pobiera¢ pliki zamieszczane przez innych
uzytkownikow. Prowadzi to do wymiany do$wiadczen
na zasadzie ekonomii wspotdzielenia (ang. sharing
economy).

Amerykanskie Towarzystwo Architektow Kra-
jobrazu (ASLA) wyrdznito trzy programy wioda-
ce w architekturze krajobrazu i sa to: KeySCAPE
LandCADD, Land F/X oraz Vectorworks Landscape
(ASLA, 2017). Programy te wyr6zniaja nastgpuja-
ce komponenty przypisane do specyfiki projektowa-
nia obiektow architektury krajobrazu: projektowanie

Tabela 1. Ocena przydatno$ci programéw z mozliwo$cia projektowania parametrycznego

Table 1. Evaluation of the usability of programs with the parametric design option

Nazwa programu / wtyczki Stopien trudnos$ci Dostgpno$é cenowa Jezyk programowy Suma
Name of program / plugin Difficulty level Price availability Program language Sum
CATIA 2 2 2 6
Autodesk 3ds Max 1 1 1 3
Autodesk Maya 1 1 2 4
Autodesk Revit 1 1 2 4
Generative Components 1 2 1 4
Rhino — Grasshopper 3D 1 1 1 3
Marionette — Vectorworks 1 1 1 3
Modelur — SketchUp 1 1 (i)?;:r 2

3 Platformy internetowe umozliwiaja wzajemne interakcje uzytkownikéw w Internecie zazwyczaj w celu wymiany badz sprzedazy

ustug, tresci czy produktow.
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kompleksowego nawodnienia, mozliwos¢ pracy jed-

noczesnie w widoku 2D i 3D oraz oprogramowanie

BIM*.

Do narzedzi oprogramowania uwzgledniajacego
projektowanie parametryczne stosowanych przez ar-
chitektow krajobrazu zaliczy¢ nalezy nastgpujace:

— KeySCAPE LandCADD - jest to program, w kto-
rym wprowadza si¢ dane na zasadach stosowanych
w oprogramowaniu projektowym CAD. Umozli-
wia modelowanie gruntu oraz uwzglednia koordy-
naty GPS. Zawiera bibliotekg obejmujaca 8 tys. ros-
lin, a w trakcie projektowania mozna wykonywacé
symulacje ich wzrostu. Pozwala réwniez na pro-
jektowanie nawodnienia uwzgledniajace oszaco-
wanie wydatkéw wody oraz pokazujace przeptyw
wody w krajobrazie. KeySCAPE LandCADD pod-
czas projektowania 2D automatycznie generuje
obraz 3D wykonanej pracy. Program zawiera BIM,
a takze mozliwos$¢ bezposredniego importowania
danych do programu Autodesk Revit oraz do Auto-
CAD.

— Land F/X — zawiera obszerne biblioteki roslin (po-
nad 20 tys.) i innych elementow. W odr6znieniu od
KeySCAPE LandCADD zawiera je w chmurze,
dzigki czemu mozna na biezaco dzieli¢ si¢ nimi
z innymi uzytkownikami i uzyskiwa¢ nowe biblio-
teki. Program wspolpracuje z takimi programami
jak AutoCAD, SketchUp i1 3dsMax. Ma tez na-

ktadke do projektowania systeméw nawodnienia.

Jest to program autoryzowany przed AutoCAD,

przez co jego wyglad i funkcjonalno$¢ jest tatwa

do przyswojenia dla oséb korzystajacych z opro-
gramowania firmy Autodesk.

— Vectorworks Landscape — oprogramowanie to ma
podobna funkcjonalno$¢ do oméwionych progra-
moéw, rowniez ma bogata biblioteke roslin oraz
zaawansowane mozliwosci projektowania nawod-
nienia. Tym, co wyroznia Vectorworks, jest wbu-
dowane narzedzie Marionette, ktoére umozliwia
projektowanie parametryczne. Na dodatek jest to
oprogramowanie BIM/GIS, co stanowi $§wietna
podstawe do tworzenia ztozonych koncepcji i du-
zej mozliwo$ci zastosowan (uzytecznos$é GIS opi-
sano w koncowej czesci artykutu). Jest to jedyny
program wyrozniony ASLA, ktory zostal przethu-
maczony na j¢zyk polski.

Omoéwione oprogramowania stosowane przez
architektow krajobrazu poréwnano ze soba, przyj-
mujac jako kryterium przydatnos$ci dla projektantow
odniesienie do nastepujacych aspektow: dostgpnosé
biblioteki roslin, wykorzystanie geolokalizacji, do-
stepno$¢ dodatkowej naktadki do projektowania sy-
stemu nawadniania ro$lin, dostgpno$¢ BIM, mozli-
wos¢ wykorzystania projektowania parametrycznego
oraz thumaczenie na jezyk polski (tab. 2). Wzgledem
kazdego dokonano oceny, przyjmujac dwustopniowa

Tabela 2. Ocena programéw wyrdznionych przez ASLA przeznaczonych dla architektow krajobrazu

Table 2. Evaluation of programs highlighted by ASLA dedicated to landscape architects
Biblioteki Naktadka Projektowanie Thumaczenie
Nazwa programu roslin Geolokalizacja nawadnianie parametryczne na jezyk polski Suma
. .. M . .
Name of program Plant Geolocation Irrigation Parametric Polish Sum
libraries overlay design translation

KeySCAPE

LandCADD ! ! ! ! 0 0 4
LAND F/X 1 1 1 1 0 0 4
Vectorworks | | 1 | | | 6
Landscape

4 To inteligentny proces oparty na modelu 3D, ktory zapewnia architektom, inzynierom i specjalistom (AEC) wglad i narzedzia

umozliwiajace bardziej wydajne planowanie, projektowanie, konstruowanie i zarzadzanie budynkami i infrastruktura (Autodesk,

https://www.autodesk.com/solutions/bim [dostep 14.12.2018]).
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skale, w ktorej: 0 pkt oznacza brak danego modutu
w programie, a 1 pkt —jego wystgpowanie.

Wyniki poréwnania wskazuja, iz najwyzsza oce-
n¢ uzyskal program Vectorworks Landscape, ktéry
wyrdznia si¢ na tle innych programéw zawarto$cia
wbudowanego narzedzia do projektowania parame-
trycznego oraz dostgpnoscia wersji polskojezycznej,
co poprawia jego przystepnos¢ i stanowi znaczace
udogodnienie dla polskich projektantow.

W przypadku wszystkich programoéw pewna nie-
dogodnoscig jest to, iz bogate biblioteki roslin nie sa
jednak dostosowane do wymaganej szerokosci geo-
graficznej. Z tego powodu na polskim rynku zaczely
pojawiac si¢ inne programy przeznaczone dla archi-
tektow krajobrazu. Sa to m.in. Gardenphillia i DA-
TAflor. Czgsé¢ architektow krajobrazu tworzy doku-
mentacj¢ techniczng w programach CAD, modeluja
3D w programie SketchUp oraz wykonuja postpro-
dukcje oraz skladanie plansz w programach Adobe
Photoshop lub Adobe Illustrator. Osoby, ktére miaty
styczno$¢ z architektura lub projektowaniem wnetrz,
korzystaja z programéw Rhino z nakladka Lands
Design lub z Autodesk Revit. Czgsto osoby pracuja-
ce w gospodarce przestrzennej siggaja po QGIS Iub
ArcGIS.

Wybor stosowanego oprogramowania jest w kaz-
dym przypadku kwestia indywidualng — zalezy od
potrzeb, umiejetnosci projektanta i posiadanego do-
tychczas oprogramowania oraz mozliwosci finanso-
wych.

Narzedzia wspomagajace projektowanie
parametryczne

Aby w pelni wykorzystywaé narzedzie, jakim jest
projektowanie parametryczne, potrzebna jest obszer-
na wiedza i do§wiadczenie projektanta, a takze posia-
danie zestawu wystarczajacych danych wejsciowych
oraz mozliwosci taczenia wszystkich zdobytych
informacji w spojna calo$¢. Pomimo ze wymaga to
wysokich kwalifikacji uzytkownika, to potaczenie
narzedzi takich jak oprogramowanie BIM czy system
informacji GIS wraz z oprogramowaniem stuzacym
do projektowania parametrycznego oferuje bardzo
duzo korzysci.
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— System Informacji Geograficznej (ang. Geo-
graphical Information System) jest bardzo przy-
datnym narzgdziem do mapowania i planowania
przestrzeni w roznych skalach. Rozwoj techno-
logiczny sprawil, ze informacje geograficzne sa
szeroko dostgpne i stosunkowo tatwe w analizie.
GIS zawiera szerokie spektrum informacji doty-
czacych danych geograficznych. Dzigki takiemu
oprogramowaniu mozna gromadzié, wprowa-
dzaé, analizowaé, przetwarza¢ i wizualizowaé
dane (Paulson, 2017). GIS upowszechnia si¢
w roznych narzedziach, rowniez w dostgpnych
darmowo jak Geoportal.

— Oprogramowanie BIM (ang. Building Informa-
tion Modelling) umozliwia integrowanie wiedzy
na wielu ptaszczyznach i komunikowanie jej ze
soba. Jest to szeroko stosowane narzedzie w wie-
lu dziedzinach. W projektowaniu zapewnia naj-
lepszy sposob komunikacji zawartosci projektu
i jego sktadowych z konstruktorami i inwestora-
mi. Stanowi wigc co$§ wigcej niz operowanie mo-
delami 3D i czy oprogramowaniem CAD. Jest to
technologia baz danych, ktora upraszcza informa-
cje i ich relacje w celu tworzenia interaktywnych
modeli. Najczgsciej proces ten sprowadza si¢ to
do tego, ze zmiany naniesione na rzucie gldownym
sa automatycznie aktualizowane we wszystkich
ptaszczyznach projektu — przekrojach, detalach,
wizualizacjach, a takze w kosztorysach. Dodat-
kowo, jezeli po wprowadzeniu zmian wystgpuja
btedy lub nieprawidlowosci, mozna je szybko
wychwyci¢ 1 naprawi¢. W wyniku stosowania
BIM ogranicza si¢ liczbe bledow w dokumentacji
projektowej, utatwiona jest wspoOlpraca migdzy
poszczegdlnymi dziatami projektowymi i etapa-
mi, redukuje si¢ czas na przerysowywanie tych
samych danych, a co za tym idzie — zmniejsza
si¢ koszt opracowania dokumentacji projektowej
i skraca si¢ czas jej wykonania (Gerber, 2007,
Paulson, 2017).

Zaréwno GIS, jak i BIM oferuja bardzo wiele
mozliwo$ci nie tylko w pozyskiwaniu danych, ale tez
ich obrébce. Po potaczeniu obu narzedzi z projekto-
waniem parametrycznym mozna znaczaco poprawic
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wydajnos¢ pracy projektowej i realizacyjno-wyko-
nawczej m.in. poprzez usprawnienie komunikacji
w zespole projektowym.

WNIOSKI

Projektowanie parametryczne moze odegrac znaczaca
role w projektowaniu obiektow architektury krajobra-
zu, podobnie jak w architekturze i designie. Dotyczy
to nie tylko prognozowania zalezno$ci przyczynowo-
-skutkowych oraz symulacji zjawisk zachodzacych
w przyrodzie oraz na terenach zurbanizowanych, ale
tez projektowania formy obiektu architektury krajo-
brazu z wykorzystywaniem powtarzalnos$ci elementu
bazowego stanowiacego podstawe (modul lub kon-
kretne parametry stanowiace warto$ci graniczne) dla
danej koncepcji. Potencjat tego narzedzia jest jednak
obecnie wykorzystywany w matym zakresie przez
architektow krajobrazu. Wynika to m.in. z malej
dostepnosci oprogramowania opracowanego dla tej
grupy projektantéw, co pociaga za soba konieczno$¢
operowania wieloma programami obstugujacymi
branze pokrewne. Stanowi to utrudnienie w pracy
architekta krajobrazu, generuje dodatkowe koszty
i wydtuza czas pracy. Skutkuje to brakiem ekspertow
w zakresie sprawnego korzystania z mozliwosci, ja-
kie daje projektowanie parametryczne w dziedzinie
architektury krajobrazu, a wigc rozwigzan stosowa-
nych w krajobrazie w jego réznych skalach.

Przeprowadzone analizy wskazuja na potencjal-
nie najwigksza uzyteczno$¢ dla celow programowa-
nia parametrycznego w pracy architekta krajobrazu
programoéw takich jak Autodesk 3ds Max, Rhino —
Grasshopper 3D, Marionette — Vectorworks oraz pro-
gramu Vectorwoks Landscape. Jednak narzedzia do
projektowania parametrycznego rozwijaja si¢ i ich
dostepnos¢ jest coraz wigksza, co prawdopodobnie
bedzie wptywato na poszerzenie zakresu ich zastoso-
wania w przysztosci.
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TOOLS USED IN PARAMETRIC DESIGN IN LANDSCAPE ARCHITECTURE

ABSTRACT

In the era of digitization, parametric design creates new possibilities for its application in areas such as ar-
chitecture and design as well as landscape architecture. However, it requires tools that can not only facilitate
the design process, but also reduce its time consumption. The purpose of the article is to review the software
used for parametric design supporting the work of landscape architects. The selected, most popular programs
and plugins used by architects and designers, which are also indirectly used by landscape architects as well
as software dedicated directly to landscape architects, were evaluated. Most of the discussed software has
options for parametric design, while they only apply to selected elements. Due to the interdisciplinary char-
acter of landscape architecture, there is currently no single multi-functional program giving the possibility of
comprehensive application of parametric design options to all aspects of a complex project. For this reason,
landscape architects are forced to combine functions themselves using several of programs. This is a signifi-
cant difficulty in carrying out the design process.

Key words: parametric design, parametric modelling, digital parametric tools, design, landscape architect
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