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WPLYW MODERNIZACJI BUDYNKOW KROW
MLECZNYCH NA ICH FUNKCJONALNOSC

NA PRZYKELADZIE OBORY KROW MLECZNYCH
W FERMIE SGGW OBORY-GOZDZIE

Krzysztof Wisniewski, Piotr Fornalczyk
Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Streszczenie. W artykule przedstawiono sposoby modernizacji ob6r kréw mlecznych
w aspekcie technologicznym i budowlanym. Jako przyktad modernizacji pod wzgledem
technologicznym i budowlanym przedstawiono prace, jakie zostaly wykonane w jednej
z obdr znajdujacych sie¢ w fermie krow w gospodarstwie doswiadczalnym SGGW Obo-
ry-Gozdzie. Modernizacja obory polegata na zmianie technologii utrzymania zwierzat
oraz stosownych zmianach budowlano-konstrukcyjnych w odniesieniu do przeznaczenia
budynku.
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WSTEP

Pod pojeciem modernizacji nalezy rozumie¢ zabiegi techniczne, ktorych celem jest
zmiana warunkow srodowiskowych, funkcjonalnych lub techniczno-budowlanych, tak
aby uzyska¢ poprawe warunkéw uzytkowania obiektu, a takze poprawe komfortu byto-
wego zwierzat.

W miare uptywu lat nastepuje zuzycie kazdego budynku, przez co zmniejsza si¢ jego
warto$¢ uzytkowa. Wyrdzni¢ tu mozna zuzycie fizyczne i ,moralne” (np. zuzycie tech-
nologiczne). Zuzycie fizyczne — nazywane réwniez zuzyciem technicznym — moze by¢
powstrzymane przez odpowiednio prowadzona konserwacjg lub zmniejszone w wyniku
wykonywania napraw albo wymiang zniszczonych elementdw. Natomiast zuzycie ,,mo-
ralne” mozna zmniejszy¢ przede wszystkim przez modernizacjg budynku.
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Whprawdzie prawo budowlane nie przewiduje wykonywania okresowych przegladéw
technicznych w budynkach inwentarskich, jednak biorac pod uwage specyficzne warunki
srodowiskowe, jakie w nich wystepuja, to przeglady takie powinny by¢ wykonywane
podobnie jak w innych budynkach — w cyklach piecioletnich. W budynkach obdr moze
wystgpowaé okresowo duza wilgotnosé i stezenie szkodliwych gazéw w atmosferze
(NH,, CO,, H,S), co ma istotny wplyw na korozje elementow konstrukcyjnych i wyposa-
zenia wnetrza. Dlatego wskazane jest przeprowadzanie we wiasnym zakresie przegladow
technicznych, majacych na celu usuniecie usterek oraz zabezpieczenie elementdéw kon-
strukcyjnych przed dalsza destrukcja. Dzieki przeprowadzaniu okresowych przegladéw
technicznych budynkdéw inwentarskich mozna w pore wychwyci¢ na przyktad uszko-
dzenia korozyjne elementow konstrukcyjnych, wadliwie funkcjonujaca wentylacje czy
wymagajaca konserwacji instalacje elektryczna lub wodociagowa. Prawidtowe dziatanie
wentylacji lub urzadzen do usuwania odchodow z budynku inwentarskiego ma istotny
wptyw na dobrostan zwierzat oraz ich zdrowotnos¢.

Jak wczesniej wspomniano, po uptywie wielu lat (w przypadku budynkéw inwentar-
skich okres amortyzacji przyjmuje si¢ jako okres dwudziestoletni) budynek inwentarski
ulega powolnej degradacji, a rozwoj technologii sprawia, ze mozliwe jest na przyktad
zmniejszenie zuzycia energii, poprawienie warunkow bytowych zwierzat oraz warunkow
pracy ludzi. Aby zmieni¢ postgpujace zuzycie fizyczne i technologiczne, nalezy prze-
prowadzi¢ w budynku modernizacj¢ lub przebudowe w celu dostosowania do nowych
standarddw utrzymania zwierzat oraz rozwiazan technologicznych.

Modernizacja i przebudowa istniejacych budynkdw inwentarskich jest najszybszym
sposobem ich dostosowania do aktualnych wymagan technologicznych, poprawy dobro-
stanu zwierzat i wykonania niezbednych prac remontowo-budowlanych. Prace moder-
nizacyjne wymagaja jednak sporzadzenia dokumentacji technicznej, jej zatwierdzenia
i uzyskania pozwolenia na budowe, tak samo jak w przypadku budowy nowego budynku
inwentarskiego. Wymagania wobec dokumentacji na modernizacje, przebudowe, rozbu-
dowe i adaptacje budynkoéw inwentarskich sa nawet wigksze. Przede wszystkim dotyczy
to zakresu opracowania. Dokumentacja musi przedstawia¢ stan istniejacy (inwentaryza-
cja architektoniczno-budowlana), opini¢ o stanie technicznym konstrukcji obiektu i moz-
liwosci jej wykorzystania w nowym przeznaczeniu oraz projekt przebudowy w pelnym
zakresie wymagan dokumentacyjnych (rysunki i obliczenia statyczne).

Ze wzgledu na duza wilgotnos¢ powietrza wewnatrz obory i ewentualne przecieki
przez nieszczelnosci w pokryciu dachu wiele elementéw konstrukcyjnych narazonych
jest na uszkodzenia, na przyktad ptatwie drewniane narazone sa na wystapienie korozji
biologicznej. Z tego wzgledu przed przystapieniem do prac modernizacyjnych nalezy do-
kona¢ doktadnej oceny stanu technicznego ptatwi drewnianych (takze stalowych, jezeli
takie wystepuja), a takze innych elementéw konstrukcyjnych i izolacji termicznej. Doko-
nanie takiego ,,odkrycia” w czasie trwania prac modernizacyjnych moze stanowic¢ spore
zaskoczenie zaréwno od strony finansowej, jak i technicznej (nieprzewidziane wydatki
i utrudnienia wykonawcze).

Celem przeprowadzanej modernizacji istniejacej obory byto przystosowanie do no-
woczesnych technologii chowu zwierzat wedtug kryteridw i standardéw obowiazujacych
w UE oraz zmiana systemu utrzymania zwierzat i magazynowania nawozow naturalnych,
ze szczegblnym uwzglednieniem ochrony srodowiska.
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MATERIAL | METODYKA

Funkcjonalno$¢ obory to rozwiazanie i zagospodarowanie przestrzenne, dazace do
najkorzystniejszego zsynchronizowania budynku (budynkéw), pomieszczen produkcyj-
nych i pomocniczych, podporzadkowane technologii, biologii zwierzat i organizacji pra-
cy z uwzglednieniem ergonomii [Fiedorowicz i Romaniuk 2006]. Funkcjonalna obora
powinna zapewnia¢ komfort zwierzgtom, ich wysoka produkcyjnos¢, zdrowie i zywot-
nos¢ oraz dobre warunki pracy i wiasciwa jej organizacjg. Wskaznik funkcjonalnosci to
punktowy miernik technologiczny, okreslajacy funkcjonalnos¢ obory, czyli rozwiazanie
dazace do optymalnego. Wskaznik funkcjonalnosci uwzglednia nastepujace elementy
oceny: bezpieczenstwo pracy ludzi, dobrostan zwierzat, higiene doju i rozrodu, mozli-
wosé¢ indywidualnego traktowania zwierzat, uciazliwos¢ obstugi i ocene wszystkich linii
technologicznych — zadawania pasz, doju i usuwania odchodoéw.

Funkcjonalno$¢ ocenianego zbioru obdr okreslono metoda stosowana przez Roma-
niuka [1996] i Fiedorowicza [1998], nazwana metoda ,,ekspercka”. Oceny dokonuje kil-
ku ekspertow, ktdrych wyniki sa usredniane. Umozliwia to dazenie do wzglednej obiek-
tywnosci oceny.

Wskaznik funkcjonalnosci (W,) okreslono na podstawie standardow dla gospodarstw
rolnych:

B, +B+0,+U +H,+W +Z +D,+L,+5,
/.:
10

gdzie: B . bezpieczenstwo pracy,
B, - bezpieczenstwo zwierzat,
O, — oswietlenie wnetrza,
U, - uciazliwos¢ obstugi,
H, — higiena doju,
W, — wentylacja wnetrza,
Z - linia zadawania pasz,
D, - linia doju mleka,
L, — linia usuwania i magazynowania odchodow,

S, - stan techniczny budynku.

Poszczegdlne cechy oceniono w skali 0-10 pkt, wedtug kryteriow przedstawionych
w tabeli 1 oraz na podstawie oceny przeprowadzonej przez trzech niezaleznych eks-
pertow.
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Tabela 1. Hierarchia ocen obdr wedtug wskaznika funkcjonalnosci w skali 1-10 punktow
Table 1. Hierarchic evaluation of the cow houses according to functionality indicator in scale 1-10

scores
Ocena opisowa Liczba punktow
Descriptive evaluation Number of points
Doskonata
Excellent 10
Bardzo dobra — bez zastrzezen 9
Very good — without reservations
Bardzo dobra — mate zastrzezenia 8
Very good — small stipulations
Zupetnie dobra — duzo zalet
Completely good — many virtues !
Dobra — wigcej zalet niz wad 6
Goods — of more virtues than defects
Dos¢ dobra — liczba zalet réwna sie liczbie wad
Enough good — the number of virtues is equaling the number of 5
defects
Zadowalajaca — duze wady i nieliczne zalety 4
Satisfactory — the biggest disadvantages and few virtues
Zadowalajaca — dyskwalifikujace wady i nieliczne zalety 3
Satisfactory — disqualifiable, defects and few advantages
Nieodpowiednia 2
Inappropriate
Zupetnie nieodpowiednia 1

Completely inappropriate
Zr6dto: Romaniuk 1996, Fiedorowicz 1998.

CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Zabudowa fermy zrealizowana byta na przetomie lat 70. i 80. ubiegtego wieku
w formie pawilonowej, sktadajacej sie z 9 budynkdéw dla zwierzat i zabudowy ustugowej.
Cztery budynki zespolone tacznikiem przeznaczone byty dla 512 kréw w okresie laktacji.
Kazdy z pawilonéw byt zaprojektowany jako obora wolnostanowiskowa, dwurzedowa,
bezsciotkowa ze srodkowym korytarzem paszowym. Krowy utrzymywane byty w bok-
sach przysciennych wytozonych matami gumowymi. Korytarze komunikacyjno-gnojowe
przykryte byly zelbetowa podtoga szczelinowa. Usuwanie odchodéw z budynkow odby-
wato sie w formie samosptywu do tacznika, a w kanale tacznika wspomagane byto zgar-
niaczami mechanicznymi. Odchody usuwane byty do zbiornikéw posrednich na koncach
tacznika i dalej przepompowywane do otwartego zbiornika ziemnego. W srodku zespotu
do tacznika dobudowana zostata hala udojowa typu ,,rybia 0§¢” 2 x 6 stanowisk, z zaple-
czem do przechowywania mleka, wyposazonym w zbiorniki o pojemnosci 12 000 I.

Modernizowany budynek obory zrealizowany zostat w systemie materiatowo-konstruk-
cyjnym ,,FERMSTAL”, wykorzystujacym, jako szkielet konstrukcyjny, ramy stalowe jed-
nonawowe z dwuteownika 1 300 o rozstawie 6 m i szerokosci konstrukcyjnej 15 m. Sciany
ostonowe zelbetowe prefabrykowane ocieplone wetng mineralna — WPS. System wentylacji
za pomoca nasad Chanarda. Pokrycie dachowe z ptyt azbestowo-cementowych (rys. 1).
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Rys. 1. Widok obory przed modernizacja
Fig. 1.  View of the barn before modernization

Modernizacja obory (rys. 2) polegala na zmianie systemu utrzymania zwierzat
— z bezsciotkowego na czesciowo $ciotkowy oraz z materacami w czesci legowiskowej.
W ramach przeprowadzonych zmian dotychczasowy kanat gnojowy przykryty ptytami
szczelinowymi zastapiono korytarzem komunikacyjno-gnojowym zaprojektowanym
jako scielony (utrzymuje sie ptytka scidtke). Usuwanie obornika z obory odbywa sie za
pomoca ciagnika ze spychaczem czotowym. Usuniete odchody tadowane sa na przycze-
pe i przewozone na centralna gnojownie. Zmianie ulegt takze system zadawania pasz,
a mianowicie wymieniono tradycyjny ciag paszowy ze ztobami (rys. 3) na stét paszowy
przejazdowy (rys. 4). Pasze tresciwe tuz po przeprowadzeniu modernizacji zadawane
byty w dwéch stacjach paszowych sterowanych w systemie ALPRO, obecnie pasze za-
dawane sa za pomoca paszowozu. Potaczona z obora (za pomoca tacznika) hale udojowa
zmodernizowano, zastepujac dotychczasowa dojarnie ,,rybia 0$¢” dojarnia typu tandem

Rys. 2. Widok obory po modernizacji
Fig. 2. View stalls after modernization
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Rys. 3. Wngtrze obory przed modernizacja, widoczny korytarz paszowy i ztoby oraz brak $wie-
tlika i szczeliny wentylacyjnej w dachu

Fig. 3. The interior of the barn before modernization, visible corridor and feed feed hoppers and
lack of skylight and ventilation gap in the roof

|

Rys. 4. Wngtrze obory po modernizacji, widoczny korytarz paszowy ze stotem paszowym i $wie-
tlik dachowy ze szczeling wentylacyjna w dachu

Fig. 4. The interior of the barn after modernization, visible feeding passage with a table feed and
skylight with ventilation slot in the roof

stanowiska firmy De Laval, jednak po kilku latach eksploatacji powrécono do rozwiaza-
nia z dojarnia typu ,,rybia 0$¢”. Zmianie ulegt réwniez system wentylacji wnetrza obory.
Dotychczasowe nasady wentylacji grawitacyjnej typu Chanarda zostaty zastapione $wie-
tlikami zaopatrzonymi w otwierane okna wywiewne oraz kalenicowa szczeling wentyla-

cyjna (rys. 4).
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Modernizacja budowlana objeta réwniez zabiegi dostosowujace budynek do nowych
potrzeb i wymagan przepiséw budowlanych, a takze obecnie obowiazujacych standar-
dow utrzymania zwierzat.

Ze wzgledu na korozje biologiczna istniejacych ptatwi kratowych drewnianych za-
stapiono je ptatwiami stalowymi z ceownika C 100 w rozstawie co 170 cm, do ktorych
mocowano pokrycie dachowe (zastapiono pokryciec z ptyt azbestowo-cementowych bla-
cha fatdowa). Wykonano paraizolacje i izolacje przeciwwodng dachu z folii wstepnego
krycia. Wymieniono stolarke drzwiowa i okienng oraz tynki, a takze izolacje termiczna
stropodachu i podsufitke (zastapiono pokrycie z ptyt azbestowo-cementowych pokryciem
drewnianym).

WYNIKI BADAN
Na podstawie hierarchii ocen zawartych w tabeli 1 oceniono oborg przed i po mo-

dernizacji oraz okreslono wedtug wzoru na funkcjonalnos¢ wskaznik W,. Zestawienie
og0lne tej oceny przedstawia tabela 2.

Tabela 2. Zbiorcze wyniki oceny obory wedtug wskaznika funkcjonalnosci
Table 2. Summary evaluation results of the cow hous according to functionality indicator

Wyszczegol- Ocena punktowa poszczego6lnych cech (0-10 pkt)

nienie The evaluation of the individual characteristics (0-10 points) W,
Specification B, B, o, U, H W, Z D, L, S,

Obora przed

modernizacja

Barn before
modernization

Obora po
modernizacji

Barn after
modernization

Mlecznos¢ kréw w latach 2004-2011 wynosita (wydajnos¢ srednioroczna — 305 dni
laktacji):

2004 — 6280 | — przed modernizacja,

2005 — 7537 | — po modernizacji,

2006 — 8627 | — po modernizaciji,

2007 — 9058 | — po modernizacji,

2008 — 8544 | — po modernizacji,

2009 — 8890 | — po modernizacji,

2010 — 9904 | — po modernizacji,

2011 — 10270 I — po modernizacji.
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Uzyskane wyniki badan, a szczeg6lnie wyznaczony wskaznik funkcjonalnosci oraz
zwigkszenie wydajnosci $redniorocznej pozyskiwanego od krow mleka, potwierdzity
celowos¢ modernizacji budynku obory kréw mlecznych. Przeprowadzone w trakcie mo-
dernizacji prace, majace na celu poprawe bezpieczenstwa konstrukcji, a polegajace na
zabezpieczeniu antykorozyjnym i wymianie uszkodzonych elementéw konstrukcyjnych,
pozwola na dalsze bezpieczne wykorzystywanie tego obiektu do celéw produkcyjnych.

WNIOSKI

1. Modernizacja obiektow wykonanych w systemie Fermstal jest najszybszym sposo-
bem dostosowania budynku rolniczego do nowych technologii oraz standardéw utrzyma-
nia i produkcji zwierzat hodowlanych.

2. Przeprowadzona modernizacja obory krow mlecznych poprawita warunki bytowe
zwierzat, a takze uzyskiwane efekty produkcyjne w postaci zwigkszenia produkcji mleka.

3. Poprawit si¢ stan techniczny budynku obory, a takze jej wyglad estetyczny.

4. Dzigki przeprowadzonej modernizacji poprawie ulegt sposéb magazynowania na-
wozOw naturalnych, a tym samym spetniony zostat wymag ochrony srodowiska.
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INFLUENCE OF THE MODERNIZATION OF BUILDINGS OF DAIRY COWS
ON THEIR FUNCTIONALITY ON THE EXAMPLE OF THE BARN OF DAIRY
COWS IN SGGW FARM OBORY-GOZDZIE

Abstract. The paper presents ways to modernize dairy barns in terms of technology and
construction. As an example of the technological modernization and construction work is
shown to have been made in one of the barns at the farm located on the farm cows Cowshed
experimental SGGW Obory-Gozdzie. The modernization consisted barn, changing tech-
nology, animal welfare and relevant changes in construction-construction for the purpose
of the building.

Keywords: modernization, cattle, dairy cows, technology, construction
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