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STRESZCZENIE

W pracy analizowano efekt brzegowy w teorii plyt. Rozpatrzono potpasmo ptytowe i ptyty prostokatne ob-

ciagzone na brzegu swobodnym momentami skrgcajacymi rh(é’;) = Mcos(n&) i obciazeniem poprzecz-
T

nym g (&) = g, sin(n)- Tego typu obciazenie nie wywoluje przemieszczer i sit przekrojowych w plytach
liczonych wedtug teorii ptyt cienkich. Efekt brzegowy pojawia si¢ w przypadku ptyty §redniej grubosci.
W pracy uzyskano rozwigzania wedtug teorii Hencky’ego—Bolle’a. Przedstawiono efekt brzegowy w pasmie
plytowym i plytach prostokatnych. Zbadano zasi¢g zaburzen wywotanych obciazeniem brzegu w potpasmie
oraz wpltyw jednorodnych warunkow brzegowych, danych na przeciwlegtych brzegach ptyt prostokat-
nych, na zasi¢g efektu brzegowego. Wykazano, ze rozwiazania potpasma i plyt prostokatnych przy ilorazie

Ny = é = ] nie wiele si¢ r6znig, a przy 1|, = — = 2 zanikaja, czyli w odlegloéci dwoch szerokosci plyty
a

a
zanikaja przemieszczenia i sity przekrojowe.

Stowa kluczowe: ptyty Kirchhoffa, ptyty Hencky’ego—Bolle’a, efekt brzegowy

WSTEP

W mechanice tarcz, ptyt, powlok i ciat 3D efekt brze-
gowy wystepuje glownie w przypadku niemoznos$ci
Scistego spetnienia warunkow brzegowych (Koniecz-
ny i Wozniak 1967; Wozniak, 1967; Kaczmarek,
2003). W przypadku samoréwnowaznego obcigzenia
brzegu efekt ten jest tez $cisle zwigzany z zasada
de Saint-Venanta. W przypadku plyt siatkowych
otrzymuje si¢ czgstkowe rOwnanie rozniczkowe na
ugiecie czwartego rzedu, co uniemozliwia spetnienia
trzech warunkow na brzegu ptyty (Konieczny i Woz-
niak, 1967). Ten efekt brzegowy mozemy zdecy-
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dowanie zmniejszy¢, wprowadzajac dodatkowe row-
nanie, zwane roéwnaniem efektu brzegowego.

Efekt brzegowy w teorii ptyt badat Bolle (1974).
W 1947 roku przedstawil on rozwigzanie swobodne;j,
izotropowej i1 jednorodnej ptyty kotowej obcigzonej
na brzegu momentem skrecajacym i sita poprzeczna
w ten sposob, ze wedtug teorii Kirchhoffa otrzymuje
si¢ rozwigzanie zerowe, za$ wedtug teorii ptyt sredniej
grubosci — niezerowe (Wozniak, 2001). W tym roz-
wigzaniu zaktada si¢, ze ugiecie w Srodku plyty jest
Zerowe.
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Rozpatrzmy ptyty izotropowe i jednorodne o sta-
tych sztywnosciach (rys. 1), obcigzone na brzegu
swobodnym momentami skrecajacymi i obcigzeniem
poprzecznym.

A

CI(&) =4, sin(ng), n%(g) = C]Tot—acos(nﬁ) (1)

¢
C
4 4 1
Rys. 1.
nie podpartym, przegubowym i utwierdzonym
Fig. 1.
fixed
94

Celem pracy jest analiza ptyt izotropowych poka-
zanych na rysunku 1, wyznaczenie zasiegu zaburzen
przemieszczen i sit przekrojowych wywotanych ob-
cigzeniami na brzegach ptyty (7 = 0) oraz wplywu

przeciwlegltego brzegu (no = 2) na te zaburzenia.
a

a — poltpasmo ptytowe, b, ¢, d, e — ptyty prostokatne o przeciwlegtym brzegu odpowiednio: swobodnym, swobod-

a — half-band plate, c, d, e — rectangular plates with opposite edge respectively: free, freely supported, jointed and
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ROWNANIA ROZNICZKOWE | WARUNKI
BRZEGOWE TEORII PLYT KIRCHHOFFA

Podstawowe rownanie teorii Kirchhoffa ptyt o syme-
trycznej niejednorodnosci poprzecznej o stalej sztyw-
nos$ci zapisujemy w postaci

DViw = ¢ (2)

w ktorej sztywnos¢ ptyty D zapiszemy wzorem

Iy 2 3
D= J- z°E(2) Eh

Fimva 2(-v)

, gdzie b = h, =

N | >

€)

Na brzegu plyty mamy cztery dopuszczalne kom-
binacje warunkow brzegowych (Wozniak, 2001). Na
brzegu swobodnym (# = 0, rys. 1) mamy

Mn = Mn’l/n = I}n (4)

przy czym zastepcza sita poprzeczna (tzw. sita Kirch-
hoffa) jest zdefiniowana wzorem

V=0 + oM, (5)
n n a‘s‘

Na brzegu przegubowo podpartym (rys. 1d, # = n,)
niejednorodne warunki brzegowe zapisujemy w postaci

M, =N, w= i (©6)

a na brzegu utwierdzonym (rys. le, # = 7,) nastgpujaco

R (7)
dan

Wystepujace we wzorach (4), (6) 1 (7) wielkosci
opatrzone daszkiem sg danymi funkcjami na brzegu
plyty, wielko$é (ﬁs jest danym katem obrotu o wektorze
stycznym do brzegu.

Warunki brzegowe pokazane na rysunku lc ( =
= 11,) nazywamy warunkami brzegu swobodnie pod-
partego, wtedy gdy spetnione sg warunki

w = v?/, M =M _ =M.

n ns K (8)

Warunki ze wzoru (8) nie s3 mozliwe do spetnie-

nia w teorii ptyt cienkich, ale wystgpuja w teorii ptyt
$redniej grubosci.

ROWNANIA ROZNICZKOWE TEORII PLYT
HENCKY’EGO-BOLLE’A

Podstawowe rownanie teorii Hencky’ego—Bolle’a ptyt
o symetrycznej niejednorodnosci poprzecznej o statej
sztywnosci, przy pominieciu obcigzen stycznych, sit i
momentow masowych oraz napre¢zen oz;, zapiszemy
w postaci (Wozniak, 2001)

D
DV*w = ps — *v2p3 )
K
2K
Viy-———y =0 10
v D(I_VD)W (1o

w ktorych oznaczono

v=eg (11)

K=k ]‘G3 (z)dz, VD=i :[ZZV(Z)E(Z)dz (12)

CEARE;

gdzie:

€ — symbol permutacyjny Ricciego,

G, — modut Kirchhoffa,

h — wysokos¢ plyty,

k — wspotczynnik $cinania wyznaczany ze wzoroOw
danych w pracy Jemielity (2002).

* W polskich i anglojezycznych pracach z teorii ptyt Kirchhoffa brzeg, na ktorym spetnione s warunki (wzér 6), nazywany
jest swobodnie podpartym (ang. simply supported). Jest to nazwa btgdna. Jesli na brzegu ptyty cienkiej jest spetniony wa-

dw
runek w(s) =0, to tez a—w = 0, a zatem jest to warunek brzegu przegubowo podpartego (por. wzory 8, 181 19).
S
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Katy obroty ¢ wyznaczamy ze wzorow

1
¢ =w, + D(2K D){ Vet

Vw +
-v,

Momenty zginajace, skrecajace i sily poprzeczne
wyznaczamy ze€ WZOrow

M, = D[(1=v,)K,, + VK70, (14)
0, =K. (15)
w ktorych

()2 = 4 (16)

gdzie: J,; — delta Kroneckera.

Zauwazmy, ze teoria Hencky’ego—Bolle’a umozli-
wia spelnienie o$miu kombinacji trzech warunkéw na
danym brzegu ptyty, np. takich jak:

1. Brzeg swobodny (rys. 1) przy =0

A

Qn = Qii’ Mn = Mn’ Mm' = Mv (17)
2. Brzeg swobodnie podparty (rys. 1c) przy n, = —
w=w, M, =M, M,_= M, (18)
3. Brzeg przegubowo podparty (rys. 1d) przy n, = —
w=w, M, =M,.$ =4¢ (19)
. b
4. Brzeg utwierdzony (rys. le) przy n, = —
a
w=wd =94 =4 (por. wzor 7) (20)

ROZWIAZANIA WEDLUG TEORII KIRCHHOFFA

Zauwazmy, ze na brzegu s = 0 warunki brzegowe, dla
wszystkich ptyt z rysunku 1, zapisujemy w postaci

1 dm(ﬁ)
a dg

M,(E,0) = =0

0,7,(€.0) =—¢ 21

96

2p3,0c
(1 vD)K

(13)

W przypadku potpasma, przy n = oo, wielkoSci sta-
tyczne i kinematyczne sg rowne zeru, a warunki brze-
gowe przy 7 =1, dla ptyt prostokatnych sa tez zerowe,
wiec przy braku obcigzen na powierzchni plyt otrzy-
mujemy rozwigzania zerowe, tj. przemieszczenia i sity
przekrojowe sg rowne zeru. Mozemy powiedzie¢, ze
ptyta Kirchhoffa ,nie widzi” tego typu samordéwno-
waznego obcigzenia brzegu ptyty.

ROZWIAZANIE WEDLUG TEORII HENCKY'EGO-
-BOLLE'A

Pétpasmo pltytowe

Rozpatrujemy pasmo plytowe przegubowo podparte
na brzegach § = 01 £ = 1, obcigzone na brzegu swo-
bodnym momentem skrecajacym i silg poprzeczng
o postaci (rys. 1a)

4(&) = g,sin(n) (22)
m(E) = qogcos(nﬁ) (23)
E="2n="1 (24)

Warunki brzegowe zapisujemy w postaciach
M, (0,E) —m(E) = ‘I; cos(nE),
0 =-q(&)= (25)

=0, M, (0,&) =
—q,sin(n&)

Rozwigzanie jednorodnego uktadu rownan (9) 1 (10)
dla ptyty izotropowej przewidujemy w postaci

(26)

w(Em) =e™(C, + C,nn)sinng

27

y(&n) = "M cos(mE)

architectura.actapol.net
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10 h
dzie T =m |l + ——,8 = —
& '’ a

(28)

Po uwzglednieniu warunkéw brzegowych (wzor 25) otrzymamy nastgpujace wzory na ugigcie w(é, n) 1 sily

przekrojowe

2a’e Mg, (2712 +on(v-1) -t (1+v)- m(3 +m(v-1)+ v))

sin (&) (29)

e Dnz(rc2 —rz)(v—1)<ﬂ:(v—l)+r(3+v))
o _Zae’(“”)”qo(e““r(Ii +v)+ e (mn(v-1) - t(3+m(v -1) +V)))
! (n—r)(n(v—1)+r(3+v))
e ™My (4e + e™(m+ 1) (3+ v
o - 9 (4 (r+7)(3 ))sm(n&)

n(v-1)+1(3+V)

gdzie sztywno$¢ na zginanie ptyty D okre$lono wzorem D =

sin (&) (30)

1)

a ES’
12(1 - vz)

Na rysunkach 2—4 przedstawiono wartosci ugieé¢, katow obrotu, momentu zginajgcego i sity poprzeczne;j

w $rodku ptyty (£=0,5)dlav=01v=0,5;0=0,1.

1
wl —,n|E
[2}?]

4o
&
a0

40 ¢

20 — w(v=0)
20
— — w{v=3)
10}
T T T
1
w| —,n |E
Rys.2. Wykres ugiecia ptyty | 2
90
( 1 ]
wl —.n |E
Fig.2. Graph of deflection of plate | 2
90
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-0.01

-0.02

— My 1(v=0)

-0.03

— — Mypa{v=1)

-0.04[ 3

1
Rys.3. Wykres momentdéw zginajacych x
aqy
1
Fig.3. Graph of the bending moments

aqO
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o
[ om—
05 1.0 5 2.0 n
-0.2
0.4
06 — Qq4{v=0)
o 1
08 —_— Q4 (=3
-10
1
Ql EJ]
Rys.4. Wykres sily poprzeczne;j =
0
1
Ql Ean
Fig.4. Graph of transverse force ~
0

Widoczne jest, ze w odlegltosci 7 = 1 bardzo szyb-
ko zanikajg: przemieszczenie, moment zginajacy i sita
poprzeczna. Moment zginajacy M,, osigga wartosci
maksymalne przy brzegu ptyty w odlegtosci # = 0,07.

Plyty prostokatne
Rozpatrzmy efekt brzegowy w ptytach prostokatnych
przedstawionych na rysunku 1. Jednorodne warunki

b L .
brzegowe przy 1| = — = 1), przyjmuja postacie:
a

— brzeg swobodny (rys. 1b)

My (Em,) = 0, M, (Emy) =0, 0(Em,) =0 (33)
— brzeg swobodnie podparty (rys. 1c)
w(EM,) = 0. M, (EM,) = 0, My (Em,) =0 (34

— brzeg przegubowy (rys. 1d)

W(éano) = 0: M11(§3n0) = 0’ ¢2 (E_},T]O) =0 (35)
— brzeg utwierdzony (rys. le)
W(&ﬂ]o) =0, q)l(iﬂ]o) =0, ¢2(E_»an0) =0 (36)

Rozwigzanie rownan roézniczkowych (9) 1 (10) po-
szukujemy w postaci

w= (Cle’“” +Ce™ + Ce™ + C4em‘)sin(ﬂ:§) (37)
-m ™
_ Ce -12- Cie cos(E) (38)
a

Momenty i sily poprzeczne wyznaczamy ze wzo-
row (14) i (15). Korzystajac z warunkdéw brzegowych
(33)(36), wyznaczono wzory na przemieszczenia
i sity przekrojowe. Wyniki przedstawiono w postaci
wykresow dla wartosci n, = %2, 1,2, 3; v=0,v=0,5;
0=0,1.

Na rysunkach 5-20 wprowadzono nastepujace
oznaczenia na przemieszczenia ptyt: z w, (rys. 1a), w,
(rys. 1b), ws (rys. 1c), w, (rys. 1d), ws (rys. le), a na
moment zginajacy M;, odpowiednio: M, ,, k =1, 2,
3,4,5.

Na rysunkach 5-8 przedstawiono wykresy bez-
wymiarowych warto$ci przemieszczen potpasma

1
w E,n E
w porOéwnaniu z warto§ciami ptyt pro-

W2 l’n E

stokatnych dla #, = ', 1, 2, 3: A (rys. 5),

90
Ws %7“ E Wy 5771 E Ws E,T] E
: (rys. 6), s (rys. 7), :
9, 9 9o

(rys. 8), przy v = 0. Na rysunkach 9-12 analogiczne

wykresy przy v =10,5.
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L Wy ( V:U)
------ wa(v=0, ="
- - - Wa(v=0,np=1)
——- w(v=0,np=2)
— wy(v=0, Np=3)
== 20 25 30 1
1 1
wl —,Nn E w E’n E
Rys.5. Wykres ugigcia plyty 2A Rys.6. Wykres ugigcia ptyty ~
q0 90
1 1
w 77” E W E’T] E
Fig.5. Graph of deflection of plate 2A Fig.6. Graph of deflection of plate -
9 90
1 1
w —.7 & Cal
57) Lo
do g
40 e Wy (V=0) g wa(v=0)
...... wy(v=0, r]u=;-} 30 -----= w5(v=0, "la=§)
— — = walv=0, nu=1) - = = ws(v=0, No=1)
20
— —- wa{v=0, Np=2) — — = ws(v=0, no=2)
— w(v=0, np=3) 10 — wy(v=0, No=3)
. A\
s L A i i &
e : 20 25 30 1 e T _ie——"T5 2.0 25 30 !
1 1
w —.M E wl —,N E
Rys.7. Wykres ugigcia ptyty - Rys.8. Wykres ugigcia ptyty _
q0 90
1 1
w 7an E w 7,“ E
Fig.7. Graph of deflection of plate 2A Fig.8. Graph of deflection of plate 2A
q0 90
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o e g (VL)
T S
------ Wg(ve, ip=;
- - - %(V:;—| m=1:|
——- ws(v=], p=2)
— w(v=y, m=3)
I 20 25 30 "
1
w| —.n |E
Rys.9. Wykres ugigcia ptyty _
o
1
wl —n |E
Fig.9. Graph of deflection of plate _
0
1
w =1 |E
(z ”]
4 —— w(va})
=l p=l
------ Wa(v=_, p=2)
-—— m(v=::7, n=1}
—— m( =;--’kl=2}
— wy(v=L, no=3)
T 20 25 30 "
1
w| —.n |E
Rys. 11. Wykres ugigcia plyty ZA
o
1
w| —.n |E
Fig. 11. Graph of deflection of plate _
o

100

T 20 25 30 .
1
w E,n E
Rys. 12. Wykres ugigcia ptyty -
o
1
wl —,n |E
Fig. 12. Graph of deflection of plate -
0
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Na rysunkach 13-20 przedstawiono, analogiczne do prezentowanych wykresow przemieszczen, wykresy

1
M11 >N

momentu zginajacego
9

15 20 235 30

00 e Myq4(v=0)

002y 41 202020000 mmssss Mi1.2(v=0, Tlu=;')

003 - = = My 2(v=0, pp=1)

004 [ S——— M11.2(V=D-nl:l=2)

— Myq2(v=0, Np=3)

1
Ml 1 DR n
Rys. 13. Wykres momentow zginajacych &
aq,
1
Ml 1 o 7]
Fig. 13. Graph of the bending moments -
aq,
1
()
ad,
T8 20 28 30 !
-001} M1 1 (v=0}
P A My 4(v=0, =7}
003 - - - M|1.4(V=D, !b:'l}
——= My1.4(v=0, =2}
-0.04
— M|1_4(V=D, rb=3)
1
Ml 1 Rl n
Rys. 15. Wykres momentow zginajacych
aq
1
Fig. 15. Graph of the bending moments =
aq
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= dlav=0 (rys. 13-16), a dla v = 0,5 na rysunkach 17-20.

ag,
15 2‘.0 ‘.215 33“
-0.01 —— Ma4.4(v=0}
om}t F =eeee- Mi13(v=0, m=7)

003 - = = Myy3(v=0, =1}

— == Myy3(v=0,Np=2)
004

g o o -

— Myq13(v=0, Ny=5)

1

My oom
Rys. 14. Wykres momentow zginajacych A
aq
1
M —N
11| 5
Fig. 14. Graph of the bending moments -
aqy
1
M =
“(2 ”]
ag
15 20 25 T
00 s My (v=0)
o002 §F  mEmmes M|1_5(V=U, J‘h=;—)
003 === Mys(v=0, p=1}
P ——- M s(v=0, =2}
— M1 5(v=0, =3}
1
Ml 1 o 7]
Rys. 16. Wykres momentow zginajacych .
aq,
1
Fig. 16. Graph of the bending moments -
aq
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ad
2.I!ZI 2:5 3.IU d
LT l"‘;‘]
“““ MIIZIH;-- |h=;']
=== Myzle=l, =)
m—— Muzl“‘;‘- no=2)
— Myyzlv=]. no=3)
1
Ml 1 R n
Rys. 17. Wykres momentow zginajacych
aq
1
Ml 1 ) n
Fig. 17. Graph of the bending moments A2
aq
1
M =51f
J(37)
ag,
T 20 25 30
-0.01 wemeereees Sl 4 [v-;—]
=) 1 1
R S Ay o lv=3, no=7)

i
-0.03 === Mglv=g. o=

1
sl ——= My ulomt, 00=2)

— My (=t 1o=3)
-0.05+

1
Ml 1 ) n
Rys. 19. Wykres momentow zginajacych

~

aqo

M

1
. . 1| 5"
Fig. 19. Graph of the bending moments

aq,

102

ad,
20 25 30 1
-0.m erubhett Mn.s['f=;'l
et M e Ay alv=, no=3)
003 Ediadioe: M||.'|[V=;'- no=1)
— = Afyyalv=l, o=2)
0.04
i — Mypalv=]. 0o=3)
205k
1
Rys. 18. Wykres momentoéw zginajacych &
Clqo
1
Ml 1 ) n
Fig. 18. Graph of the bending moments A
aqO
1
Myl =,
11[2 ?)
ady
2.0 25 30
e | - = My alv=2)

e Y Myyslv=0, 'h‘:;)

-0.03 === Myl no=1)
- — = My slv=Z. no=2)

— Mus(ﬂ;'- no=3)

-0.05

1
M 11 5 |
Rys. 20. Wykres momentow zginajacych

~

aqO

1
Fig. 20. Graph of the bending moments

~

aqO
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1

w| —,0 |E
W tabeli 1 przedstawiono warto$ci maksymalnych ugiec < dla ny= ", 1, 2, 3 i rzZnice procentowe
4
1
M | 5 MNew
We =W 100 . s . 2 1
, a w tabeli 2 warto$ci maksymalnych momentow A dlan,='%,1,2,3.
" adqy
Tabela 1. Warto$ci maksymalnych ugi¢é
Table 1. Maximum deflection values
1 1
Plyta »(5.0) »(5.0)
n ~ % A %
Plate 40 90
v=20 v=0,5
Wi
potpasmo - 34,0155 0 61,3557 0
half-band
0,5 32,8304 -3,484 62,4192 1,733
1 33,6585 -1,049 61,3353 -0,033
Wy
2 34,0124 -0,009 61,3551 -0,001
3 34,0155 0 61,3557 0,000
0,5 38,085 11,963 63,7315 3,872
1 34,3941 1,113 61,5603 0,333
w3
2 34,0169 0,004 61,3565 0,001
3 34,0155 0 61,3557 0,000
0,5 32,8491 -3,429 45,6308 -25,629
1 34,7944 2,289 60,8941 -0,752
Wy
2 34,0235 0,023 61,3582 0,004
3 34,0155 0 61,3557 0,000
0,5 38,7803 14,007 65,0534 6,027
1 34,3488 0,979 61,5972 0,394
Ws
2 34,0162 0,002 61,3564 0,001
3 34,0155 0 61,3557 0,000
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Tabela 2. Wartosci ekstremalnych momentow

Table 2. Values of extreme moments

Plyta M w
Plate g aqy aq Next
v=0 v=0,5
Wi
pétpasmo — —0,0463 0,0735 —-0,0477 0,0775
half-band
0,5 —0,0456 0,0713 —0,0467 0,0742
1 —0,0463 0,0734 —0,0477 0,0774
" 2 —0,0463 0,0735 —-0,0477 0,0775
3 —0,0463 0,0735 —-0,0477 0,0775
0,5 —0,0461 0,0727 —0,0470 0,0750
1 —0,0464 0,0736 —0,0477 0,0775
" 2 —0,0463 0,0735 —-0,0477 0,0775
3 —0,0463 0,0735 —-0,0477 0,0775
0,5 —-0,0466 0,0743 —-0,0491 0,0830
1 —0,0464 0,0737 —0,0477 0,0776
" 2 —0,0463 0,0735 —-0,0477 0,0775
3 —0,0463 0,0735 —-0,0477 0,0775
0,5 —-0,0461 0,0725 —0,0468 0,0745
1 —0,0464 0,0736 —0,0477 0,0775
" 2 —0,0463 0,0735 —-0,0477 0,0775
3 —0,0463 0,0735 —-0,0477 0,0775
WNIOSKI

W pracy wyznaczono warto§ci przemieszczen i sit

przekrojowych dla r6znych wartosci § = h , a przed-
a

stawiono wyniki tylko dla 6 = 0,1. Wyniki dla innych
warto$ci 0 maja taki sam charakter. R6znig si¢ tylko
warto$ciami. Dla ciefnszych ptyt warto$ci przemiesz-
czen i sit przekrojowych sg wigksze, z tym Ze rdznice
w przemieszczeniach sg zdecydowanie wicksze niz
w sitach przekrojowych.

Wykazano, ze rozwigzania pétpasma i plyt prosto-

katnych przy ilorazie n, = b = 1(rys. 1) nie wiele si¢
a

104

roznig, aprzym =1, = b = 2 zanikaja. Wplyw prze-
a

ciwleglego brzegu plyty na wartoéci przemieszczen
i sit przekrojowych przy # = 5, = 1 mozna pomina¢
1 przyjmowaé warto$ci przemieszczen i sit przekrojo-
wych jak dla pétpasma.

Wplyw wspodtczynnika Poissona na wartosci ugigé
jest znaczny, natomiast na warto§ci momentu zdecy-
dowanie mniejszy. Widoczne jest tez, ze ekstremalne
warto$ci momentu zginajacego M,, bez wzgledu na
wartos$¢ 7, sa prawie identyczne i zlokalizowane w po-
blizu brzegu 5 = 0 (tab. 2).
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ASSESSMENT OF THE BOUNDARY EFECT RANGE IN HENCKY-BOLLE’S PLATES FOR

SELECTED BOUNDARY CONDITIONS

ABSTRACT

The present paper analyses the boundary effect in the plate theory. We considered a plate half-band and

rectangular plates loaded at the free edge with twisting moments n}(i) = MCOS(’[RV;) and lateral load
I

qA (é) = C}o sin(n&) . Such load does not cause displacements or stress resultants in plates calculated accord-

ing to the thin plate theory. The boundary effect occurs when we analyse plates of medium thickness. The

paper obtains solutions according to the Hencky—Bolle theory and it presents the boundary effect in a plate
band and rectangular plates. We studied the scope of disturbances caused by the edge load in the half-band as
well as the influence of homogenous boundary conditions, given on the opposite edges of rectangular plates,

on the scope of the boundary effect. It was shown that the solutions of the half-band and rectangular plates

atthem, = é =1 quotient do not differ significantly, and atm), = é
a a

= 2 the differences disappear, which

means that at a distance of two plate widths displacements and stress resultants disappear.

Key words: Kirchhoff plates, Hencky—Bolle plates, boundary effect
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