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STRESZCZENIE

Wzér plastra miodu, wywodzacy si¢ z natury, stanowi jedna z inspiracji w ksztaltowaniu architektury. Cha-
rakterystyczna forma szesciokata, dajaca mozliwo$¢ powielania jako modulu zaréwno w ,.czystej”, jak
i zmodyfikowanej formie, sprzyja wdrazaniu coraz bardziej spektakularnych rozwigzan. Celem artykutu jest
przeglad wybranych przyktadow zastosowania wzoru plastra miodu w architekturze w odniesieniu do ksztat-
towania jej podstawowej formy (obiektow samodzielnych i ich ztozonych uktadow), a takze detalu w roznej
skali (elementach fasad budynkow). R6znorodnos¢ pomystow wynika z inwencji planistow i architektow,
rozwoju innowacyjnych narze¢dzi projektowania, a takze dostgpnosci roznorodnych materiatéow wykorzysty-

wanych w budownictwie.

Stowa kluczowe: architektura, urbanistyka, design, plaster miodu, szesciokat

WSTEP

Cztowiek od najdawniejszych czaséw czerpie inspi-
racje z przyrody, a rozwoj nowych technologii oraz
postep w zakresie nowoczesnych materialdéw pozwa-
laja na coraz szersze zastosowanie charakterystycz-
nych, dajacych si¢ powiela¢ wzoréw zaczerpnigtych
z natury m.in. w architekturze. Sprzyja to rozwojowi
standaryzacji 1 modularno$ci, ktére sa jednoczesnie
nastgpstwem wielokierunkowego rozwoju tej dzie-
dziny i zobrazowaniem matematycznie wyrazanych
kanonow proporcji (Tobolczyk, 2000). Jednym z cha-
rakterystycznych wzorow jest plaster miodu (Bitzer,
1997) kojarzony z konstrukcjami tworzonymi przez
pszczoly i ztozonymi z przylegajacych do siebie
szesciokatnych komorek (Shaik 1 Shaik, 2015; Zhang,
Yang, Li, Huang i Feng, 2015). Struktura ta, wykorzy-
stywana w r6znych rozwiazaniach architektonicznych
1 urbanistyce od konca XIX wieku, pozwala obecnie
na wdrazanie coraz bardziej spektakularnych rozwia-
zan. Stanowi inspiracj¢ do ksztaltowania formy danej
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budowli, zespotu obiektow oraz ich fragmentéw. Geo-
metria szeSciokata i szesciokatnej siatki znajduje tez
szerokie zastosowanie w projektowaniu generatyw-
nym i parametrycznym (Jiang, Wang i Wallner, 2014),
wplywajac na tworzenie charakterystycznych form
przestrzennych bgdacych wynikiem wizualizacji ma-
tematycznych algorytméw, a takze tworzenie ztozo-
nych konstrukcji obiektow architektonicznych (Jiang
i in., 2014; Pottman, Eigensatz, Vaxman i Wallner,
2015). Te ostatnie wykorzystuja jako bazg heksago-
nalne komdrki w celu maksymalizacji wytrzymato$ci
danego uktadu wzgledem najmniejszej ilosci zuzyte-
go materiatu budowlanego, co ma rowniez znaczenie
ekonomiczne (Nazzi, 2016) — pozwala na petne wyko-
rzystanie dostgpnej przestrzeni obiektu i jednocze$nie
wplywa na obnizenie kosztow realizacji.

Celem niniejszej publikacji jest przedstawienie
wybranych zastosowan wzoru plastra miodu w kon-
cepcjach i realizacjach obiektow architektonicznych
— szesciokata jako formy stosowanej samodzielnie
lub powielonej tworzacej szeSciokatng siatkg. Dla
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ukazania rdéznorodno$ci zastosowan uwzgledniono
uzycie tego charakterystycznego wieloboku zaréwno
w ,,czystej”, jak i zmodyfikowanej formie w ksztat-
towaniu planu pojedynczego obiektu lub zlozonych
uktadéw obiektow, a takze wybranych elementow bu-
dowli (detali architektonicznych).

MATERIAL | METODY

Artykul, stworzony na podstawie przegladu literatury
przedmiotu, dotyczy wybranych realizacji samodziel-
nych obiektow architektonicznych oraz tych bedacych
czescia zrealizowanych koncepcji urbanistycznych badz
pozostajacych jeszcze w fazie projektu (poczawszy od
konca XIX w. do wspotczesnoscei), dla ktdrych opraco-
wania inspiracja byl wzor plastra miodu. Praca obejmuje
rozwiazania o r6znej skali i odmiennym przeznaczeniu

(budynki mieszkalne — jednorodzinne i wielorodzinne,

a takze wielofunkcyjne obiekty uzyteczno$ci publicz-

nej), w tym obiekty trwate oraz tymczasowe (nietrwate

1 przenosne, zaprojektowane jako struktury przewidzia-

ne na krétki czas uzytkowania w danym miejscu).
Wybrane przyktady oméwiono wzgledem wyko-

rzystania wzoru plastra miodu (szesciokata lub siatki
sze$ciokatnej) w odniesieniu do dwadch aspektow:

— ksztaltowania podstawowej formy architektury
(z rozr6znieniem na obiekty samodzielne i zespoty
budowli tworzace przestrzenno-funkcjonalng catos¢
poprzez rdzne formy ich zestawiania i taczenia);

— zastosowania w detalu architektonicznym nieza-
leznie od podstawowej formy przestrzennej bu-
dowli, jej skali i funkcji — wybranych elementow
konstrukcji oraz elewacji obiektow.

FORMA ARCHITEKTONICZNA - OBIEKTY
SAMODZIELNE

Wykorzystanie wzoru plastra miodu do uksztattowania
formy architektury obejmuje réznorodne rozwigzania.
Najprostszym jest zastosowanie szeScianu lub siatki
szesciokatnej w planie samodzielnego budynku.

Budynki mieszkalne i uzytecznosci publicznej

Przyktadem zastosowania wzoru plastra miodu w bu-
downictwie jednorodzinnym jest szeSciokatny dom
mieszkalny projektu Harriet Morrison Irvin, opatento-
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wany w 1869 roku pod nr 94116 w Stanach Zjednoczo-
nych (Heisner, 1981; Allaback, 2008). Stworzony na
planie szescioboku, podobnie jak jego trzy podstawowe
pomieszczenia (rys. 1a), stanowit innowacyjne rozwia-
zanie przestrzeni mieszkalnej pozbawionej zbednych
korytarzy, co zapewniato lepszy niz w zwyktych budyn-
kach przeptyw powietrza i wydajne o$wietlenie. Mimo
iz zaden ze zrealizowanych obiektéw nie przetrwat,
konstrukcja ta — wraz z przy$wiecajaca mu idea dzia-
fania na rzecz poprawy zdrowia uzytkownikéw domu
— wpisala si¢ w histori¢ rozwoju architektury opartej na
wzorze plastra miodu. W koncu lat 20. XX wieku row-
niez Georges Benoit-Levy, francuski prawnik i dzien-
nikarz, ktéry przyczynit si¢ do rozwoju miast-ogrodow
we Francji, promowal w swym kraju koncepcj¢ Hek-
sagonapolis — heksagonalnie rozplanowanego miasta
opracowanego przez Noulana Cauchona w poczatku
XX wieku. Zaprezentowatl uzupehiajacy go plan roz-
budowanego heksagonalnego domu mieszkalnego
Wilhelma Ulricha (rys. 1b; Benoit-Levy, 1929). Wéréd
historycznych realizacji obiektow uzytecznosci pub-
licznej zaprojektowanych na planie tego charaktery-
stycznego wzoru nalezy wymieni¢ takze kilkupigtrowy
gmach sadu hrabstwa Nowy Jork, otwarty w 1927 roku
inadal uzytkowany. Projekt opracowat w 1913 roku
Guy Lowell — uznany bostonski architekt. Plan szes-
ciokatnego obiektu obejmowal m.in. zlozony system
rozleglych wngtrz usytuowanych na kilku poziomach
i utozonych wokét owalnego centralnego holu oraz
charakterystyczny portyk (Werner i Clerk, 2008).

Pawilony uzytkowe

Szesciokatny, regularny wzor plastra miodu jest
doskonala forma znajdujaca zastosowanie w wielu
konstrukcjach modutowych, ktoére stanowia obiekty
zardwno trwate, jak i tymczasowe. Wsrod przyktadow
z pierwszej grupy wymieni¢ mozna elementy wprowa-
dzone w parku Jubileumi w Budapeszcie, na Wegrzech
w latach 60. XX wieku (Bakay, Zajacz i Szilagyi, 2016).
Dwie sekwencje matych zadaszen zostaty zgrupowa-
ne po trzy i ustawione na placach wypoczynkowych
(rys. 2a). Szesciokatne zwienczenia przypominajace
wielkie parasolki stanowily rozwiazania innowacyjne
i na stale wpisaty si¢ w program tego historycznego
obiektu. Spektakularne rozwigzania z tego zakresu
stanowia takze modulowe konstrukcje nazywane
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POMIESZCZENIE
GOSPODARCZE

Rys.1. Domy mieszkalne na planie szesciokata: a— projekt z 1869 roku Harriet Morrison Irvin (oprac. autorki za: Heisner,
1981); b — projekt z ok. 1927 roku Wilhelma Ulricha (oprac. autorki za: Benoit-Levy, 1929)

Fig. 1. Hexagonal houses: a — the 1869 design by Harriet Morrison Irvin (author’s preparation based on: Heisner, 1981);
b —the ca. 1927 design by Wilhelm Ulrich (author’s preparation based on: Benoit-Levy, 1929)
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Rys.2. Pawilony uksztaltowane z uzyciem formy szesciokata: a — park Jubileumi, Budapeszt, Wegry, stan z 1973
roku (zrédto: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/{/f9/D%C3%A91i_lejt%C5%91_a_Citadella
alatt%2C_Jubileumi_park. Fortepan 20899.jpg); b — pojedynczy modut zwienczenia konstrukcji ,,flor-Arbol”
w ogrodzie botanicznym, Medellin, Kolumbia (oprac. autorki za: Orquideorama / Plan B Architects + JPRCR
Architects, 2008)

Fig.2. Pavillions shaped using hexagonal pattern: a — Jubileumi park, Budapest, Hungary, condition in 1973 (source:
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/f9/D%C3%A91i_1ejt%C5%91 a Citadella_alatt%2C_Jubi-
leumi_park. Fortepan 20899.jpg); b — a single “flor-Arbol”: module used in the Botanical Garden in Medellin,
Colombia (author’s preparation based on: Orquideorama / Plan B Architects + JPRCR Architects, 2008)
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flor-Arbol, zbudowane w 2006 roku w ogrodzie bo-
tanicznym w Medellin, Kolumbii (rys. 2b). Skladaja
si¢ z szeSciokatow wspartych na metalowym ,,pniu”
0 tym samym narysie i forma przypominaja geo-
metryczny kwiat. Oplecione drewnianymi listwami
struktury wprowadzono dla zacienienia wybranych
stref parku. Zastosowana azurowo$¢ pozwolita na
petne wpisanie tych elementéw w przyrodnicze oto-
czenie (Orquideorama / Plan B Architects + JPRCR
Architects, 2008).

Obicekty tymczasowe skonstruowane z zastosowa-
niem wzoru plastra miodu réwniez przyjmuja rdzna
skalg. Pawilon Treehugger, zbudowany przez studen-
tow pod opieka architekta Holgera Hoffmanna na fe-
stiwal ogrodéw BUGA 2011 w Koblencji, Niemczech,
uksztattowano jako zadaszenie o modularnej struktu-
rz¢ szesciokatow uformowanych wokoét drzewa. Uzu-
petniono ja wieloptaszczyznowa podloga z drewnianej
sklejki, a takze szklana elewacja dajaca wglad do wng-
trza 1 $wietlna wielobarwna iluminacja. Zastosowana
konstrukcja umozliwia tatwy demontaz i przeniesienie
obiektu w inne miejsce (Treehugger / Holger Hoff-
mann, One Fine Day, 2011). Tymczasowa konstrukcje
stanowi takze instalacja Constructive Geometry Pavi-
lion zbudowana przez studentéw Wydziatu Architek-
tury Uniwersytetu w Porto, Portugalii jako efekt prak-
tycznego zastosowania wiedzy o zasadach tworzenia
koput geodezyjnych. Prototyp wykonano recznie — ele-
menty skladowe konstrukcji wycigto z falistej tektury
(Grozdanic, 2012). W podobny sposéb powstat obiekt
Hexigloo — tymczasowy pawilon wykorzystujacy
struktur¢ komoérkowa plastra miodu o konstrukeji typu
igloo. Zrealizowany zostat w ramach warsztatow pro-
jektowania parametrycznego w Bukareszcie, Rumunii
w 2011 roku (Hexigloo Pavilion / Tudor Cosmatu, Iri-
na Bogdan, Andrei Raducanu, 2011).

FORMA ARCHITEKTONICZNA - UKLADY
ZABUDOWY

Zabudowa wielofunkcyjna w koncepcjach
urbanistycznych

W historii budowy miast znanych jest wiele kon-
cepcji urbanistycznych, dla ktorych wzor plastra
miodu stanowil inspiracj¢ dla rozplanowania ich
poszczego6lnych elementéw sktadowych (Ben-Joseph
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i Gordon, 2000). W strukturach tych — obok uktadu
komunikacji — zabudowa réwniez powielata heksa-
gonalny uktad. Rozwiazanie, w ktorym szesciokatny
plan ulic podkres§lono forma architektury, zapropono-
wat Bill Archer w latach 1902-1903. Poszczegdlne
sekcje uktadu o narysie sze$ciokata ujeto budynkiem
powielajacym ten ksztalt (dlugos¢ jednego boku
wynosita 125 m), tworzac wewnetrzny rozlegly dzie-
dziniec. Uktad ten powielono ponownie w mniejszej
skali przez sze$¢ odrgbnych obiektow liniowych
tworzacych wspolnie narys mniejszego szeSciokata
z zachowaniem przerw pomiedzy poszczegolnymi
z nich. W yjeciu funkcjonalnym koncepcja uwzgled-
niata zaré6wno obecno$¢ budynkow mieszkalnych, jak
i uzytecznosci publicznej (Miiller, 1908). Podobne
rozwiazania zastosowal takze w swojej koncepcji
Charles R. Lamb w 1904 roku. Optowal za wykorzy-
staniem planowania heksagonalnego dla uzyskania
korzysci ekonomicznych oraz artystycznych i este-
tycznych przysztych miast i dzielnic. Zaplanowat or-
ganizacj¢ poszczegolnych fragmentow miasta wokot
wspolnych centrow, ktore — podkreslone uktadem za-
budowy tworzacym charakterystyczne szescioboczne
struktury (rys. 3a) — miaty zapewni¢ obecno$¢ okre-
slonych rodzajow ustug (Lamb, 1904; Triggs, 1909).
Rudolf Miiller takze opracowat koncepcje szesciokat-
nych budynkow (rys. 3b), ktore wprowadzit w kwar-
taly o heksagonalnym narysie w opracowanym przez
niego miescie przysziosci, ktoérego plany ideowe
opublikowat w 1908 roku (Miiller, 1908). Koncepcje
te stanowity forme poszukiwania uniwersalnych roz-
wiazan stuzacych poprawie warunkow zycia w mia-
stach, a szeSciokatna siatka stanowila podstawg roz-
planowania architektury opartej na tej samej formie
1 mieszczacej rézne funkcje.

Zabudowa mieszkaniowa

Wybrane koncepcje urbanistyczne byly poswigcone
szczegolnie organizacji terenow zabudowy jedno- lub
wielorodzinnej. Przyktadem kompleksowego ujecia
w zakresie wdrozenia zabudowy wielofunkcyjnej
w uktad szeSciokatnej siatki ulic jest wczesniej wspo-
mniana idea Hexagonopolis, ktéra opracowat w 1927
roku Noulan Cauchon. Przekonywal on o zaletach
swej koncepcji innych planistow, wskazujac, iz od-
powiednie zorientowanie szesciokatnej siatki ulic, do
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Rys. 3.
z 1908 roku Rudolfa Miillera (Triggs, 1909)
Fig. 3.
Rudolf Miiller (Triggs, 1909)

ktoérej przylega usytuowana w ten sam sposob zabu-
dowa, wyeliminuje péinocng ekspozycje budynkoéw
mieszkalnych, co miato znaczenie w dobie poszuki-
wania rozwiazan sprzyjajacych poprawie zdrowia
mieszkancow miast (Cauchon, 1925; 1929). Mimo to
zaden z heksagonalnych obiektow wedlug jego kon-
cepcji nie zostat zbudowany. W 1928 roku Richard
Barry Parker, znany ze wspotpracy nad koncepcjami
urbanistycznymi wspottworzonymi z Raymondem
Unwinem, przedstawit wlasny projekt uktadu cul-de-
-sac wpisanego w forme szeScioboku — szeSciokatna
jednostke sasiedzka. Wdrozenie tej koncepcji byto
niezwykle trudne, ale zaproponowat ten uktad w pla-
nie miasteczka Wythenshawe pod Manchesterem
(Anglia), opracowanym w latach 1927-1928, uznajac
go jednoczesnie za doskonaty przyktad miasta-ogro-
du nawiazujacy do idei Ebenezera Howarda (Creese,
1966; Ben-Joseph i Gordon, 2000).

Wspotczesne realizacje wykorzystujace wzor pla-
stra miodu do organizacji uktadow zabudowy dotycza
wielu znanych rozwiazan stosowanych w ksztattowa-
niu dzielnic 1 wybranych obszarow miejskich potaczo-
nych z budowa osiedli mieszkaniowych. W 1948 roku

architectura.actapol.net
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Plan miasta i architektura oparte na szesSciokatnej siatce: a — projekt z 1904 roku Charlesa Lamba, b — projekt

b — the 1908 design by

powstato w ten sposob osiedle gwiazdziste w sztok-
holmskiej dzielnicy Grondal, w Szwecji. W latach 60.
XX wieku (Wiloch, 1958) rozwiazanie takie wdro-
zono, tworzac dzielnicg Bijlmer (skrét od Bijlmer-
meer) usytuowang na przedmie$ciach Amsterdamu,
w Holandii. Koncepcje wedlug zasad wypracowanych
na IV Miegdzynarodowym Kongresie Architektury
Nowoczesnej (CIAM) i zapisane w Karcie Atenskiej
(1934) opracowano w zespole urbanistow Siegfrieda
Nassutha. Wielorodzinng zabudowe¢ mieszkaniowa
stanowito 31 wysokich galeriowcow o wydhuzonych
formach, w ktorych kolejne moduty zostaty zatamane
pod odpowiednim katem, tworzac narys plastra miodu
(rys. 4a). Wprowadzono jednoczesénie $cisty podziat
funkcji mieszkalnej, komunikacyjnej 1 rekreacyjnej
(Orchowska, 2015). Wykorzystanie planu opartego na
sze$ciokatnej siatce miato zapewni¢ kazdemu miesz-
kaniu dostep do Swiatla stonecznego, a caty kompleks
okreslano mianem raju otoczonego bujna roslinnos-
ciag z nowoczesnymi apartamentowcami dostgpnymi
dla klasy $redniej. W podobny sposdb uksztattowano
osiedle Zaspa w Gdansku, ktorego projekt powstat
pod kierunkiem Romana Hordynskiego w 1973 roku.

39



Kimic, K. (2019). Architektura oparta na wzorze plastra miodu. Acta Sci. Pol. Architectura, 18 (3), 35-44. doi: 10.22630/

ASPA.2019.18.3.33

Y 2
st
_/
el

s

Rys.4. Zabudowa mieszkaniowa wielorodzinna opracowana na planie sze$ciokata: a — koncepcja z lat 60. XX wieku, Bij-
Imeer, Holandia (oprac. autorki za: Ahh, 2019); b — projekt z lat 2007-2013, ,,Interlace”, Singapur (oprac. autorki
za: OMA, 2018)

Fig.4. Multi-family blocks built on a hexagonal grid plan: a — the 1960s concept, Bijlmeer, the Netherlands (author’s

preparation based on: Ahh, 2019); b — the 2007-2013 project, ,,The Interlace”, Singapore (author’s preparation

based on: OMA, 2018)

Osiedle to bylo realizowane do lat 80. XX wieku
(Rembarz, 2008; Daniluk i Wasielewski, 2012). Jego
charakterystyczny heksagonalny plan podkre§lony
zostat przez uktad pojedynczych liniowych wielokon-
dygnacyjnych budynkéw mieszkalnych ustawionych
w roznej dhugosci ciagi, tworzacych wyr6zniajaca si¢
strukture w skali miasta. Dodatkowo budynki te r6znia
si¢ wysokos$cia i tworza charakterystyczne schodkowe
uktady.

Jedna z najnowszych realizacji wykorzystujacych
wzor plastra miodu jest projekt ,,The Interlace” wdro-
zony w latach 2007-2013 w Singapurze wedtug projek-
tu Olego Scheerena i pracowni projektowej Office for
Metropolitan Architecture (Frearson, 2015). Prezentu-
je on innowacyjny sposob ksztattowania wielopozio-
mowej architektury. W uktad wiaczono 31 budynkow
mieszkalnych — kazdy o sze$ciu kondygnacjach i iden-
tycznej dtugosci. Poszczegdlne moduty zostaty utozo-
ne do wysokosci 24 pigter na czterech poziomach, je-
den na drugim, z przesunigciem oraz pozostawieniem
wolnych przestrzeni, tworzac sze$ciokatny uktad zor-
ganizowany wokot osmiu dziedzincoéw (rys. 4b). Po-
zwolito to na utrzymanie prywatnos$¢ poszczegdlnych
mieszkan przy jednoczesnym stworzeniu przestrzeni
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wspolnych z duzym udziatem zieleni, a takze otwarcie
widokoéw na otoczenie (OMA, 2018).

Innowacyjna propozycja, stworzona w mysl idei
rozwoju zrOwnowazonego, sa projekty opracowane
przez francuskiego architekta Vincenta Callebauta
przewidziane na 2050 rok dla Paryza. W koncepcji
bioorganicznych inteligentnych wiez mieszkalnych
uwzglednit on formg oparta na wzorze plastra miodu,
dodatkowo zintegrowana z zielenia i tworzaca przez
to doskonata przestrzen zyciowa dla mieszkancow.
Kazdy budynek stanowi zlozony, przyjazny dla $ro-
dowiska przyrodniczego system przepetniony tech-
nicznymi rozwiazaniami oczyszczajacymi powietrze,
wspomagajacymi retencj¢ wody i produkcje energii
z odnawialnych zrodet (Giermann, 2015).

ELEMENTY ARCHITEKTONICZNE

Wzér plastra miodu stanowi inspiracj¢ dla ksztat-
towania nie tylko planu i og6lnego uktadu budowli.
Znajduje réwniez zastosowanie w wybranych ele-
mentach, wtym fragmentach konstrukcji uwidocz-
nionych w réznym zakresie, a szczego6lnie w detalach
architektonicznych, niezaleznie od wiodacej formy
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przestrzennej danego obiektu. Zaréwno regularny
sze$ciokat inicjujacy okreslony porzadek wynikajacy
Z jego geometrii, jak i liczne modyfikacje tej figury
daja mozliwo$¢ swobodnego jej powielania dla uzy-
skania nieskonczenie rozlegtych struktur tworzonych
przez Scisle ze soba potaczone pojedyncze elementy.
Struktury te nadaja si¢ do zastosowania w budynkach
o znacznej kubaturze, w tym w obiektach o duzej
wysokosci, ze wzgledu na ich lekko$¢ i wytrzymato$§é
(John, John i Skarka, 2016). Dzigki temu wykorzysty-
wane sa w tworzeniu elewacji obiektoéw — zarowno
konstrukcji taraséw i1 balkonéw o formach moduto-
wych, jak i oktadzin tworzacych charakterystyczny
rysunek wyroézniajacy dany budynek sposréd innych.
Uwzgledniajac dodatkowe rozwigzania o rdéznym
stopniu azurowosci i roznej skali, a takze mozliwo$¢
faczenia ze soba odmiennych materiatdéw, znaczaco
poszerza si¢ liczba potencjalnych kombinacji w zakre-
sie ksztattowania ptaskich lub niezwykle fantazyjnych
struktur.

Fragmenty budowli - elewacje

Wzér plastra miodu wkomponowano w budynek Saint
John’s Abbey — klasztor benedyktynow w Collegeville
Township w stanie Minnesota, Stanach Zjednoczo-
nych. Projekt Marcela Breuera realizowany w latach
1958-1961 objal wykonanie poinocnej elewacji
obiektu jako azurowej konstrukcji wykorzystujacej
heksagonalny rysunek, przez co stanowi ona jeden
z najbardziej wyr6zniajacych sig fragmentéw budowli
— unikalng $ciang witrazy ztozong z 430 kolorowych
szesciokatow (Young, 2014).

Spektakularny przyktad realizacji z XXI wieku sta-
nowi National Aquatics Center Water Cube w Pekinie.
Obiekt zbudowany na igrzyska olimpijskie w 2008
roku zyskat elewacj¢ oparta na wzorze plastra mio-
du, ktéra poprzez wypehienie wolnych przestrzeni
transparentnymi wypuktymi panelami nawiazuje do-
datkowo do kropli wody. Zastosowano w niej innowa-
cje inzynieryjne — transparentne ,,babelki” sa dosko-
natym izolatorem termicznym, a jednoczesnie okoto
20% pozyskanej energii stonecznej stuzy do ogrzewa-
nia basendéw i wngtrza. Pomyslano tez o ponownym
uzyciu i recyklingu 80% wody zebranej ze zlewni
dachéw (Arup, 2008). Fasada prostopadto$ciennych
bryt dwoch budynkow — nizszego o wysokosci 88 m
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oraz wyzszego siggajacego 358 m — sktadajacych si¢
na kompleks Sinosteel International Plaza w Tianjing,
Chinach, réwniez zaprojektowana zostala z heksa-
gonalnych paneli. Uktad ten miesci réznej wielko$ci
szesciokatne okna, ktore zestawione ze soba tworza
charakterystyczna strukturg¢ plastra miodu. Fasada
peti funkcje¢ ozdobna i stanowi jednoczesnie szkie-
let konstrukcji budowli, dzigki ktéremu jest on bar-
dziej efektywny energetycznie — okna rozlokowano
wzgledem kierunkoéw przeptywu powietrza i penetra-
cji promieni stonecznych, co zmniejsza utratg ciepla
zima i chtodzi obiekt latem (dll, 2008). Heksagonalne
elementy zastosowano w konstrukcji wiezowca One
Delisle w Toronto, Kanadzie. Tworza go o$miokon-
dygnacyjne woluminy utozone w stos, z ktorych kaz-
dy ma ksztatt znieksztalconego szescioboku. Zasto-
sowano tu rozwiazania proekologiczne — dach kazdej
z oszklonych konstrukcji wspomagajacych system
zacienienia budynku tworzy dodatkowa powierzchnig
przeznaczong dla roslinno$ci (Gibson, 2018). Podob-
ne elementy uwzgledniono w konstrukcji i elewacji
wielorodzinnego domu Albany Marina Residences na
Wyspach Bahama. Fasada o strukturze plastra miodu
tworzy potudniowa $ciang, w ktorej szesciokaty sa
oprawa balkonow z prywatnymi basenami ujgtymi
szklanymi balustradami (Frearson, 2014).

Oktadziny zewnetrzne budynkéw

Elewacje budynkow nawiazujace forma do plastra
miodu moga by¢ wykonane z réznych materiatow,
atakze elementdw pojedynczych zestawianych ze
soba lub wycinanych w wigkszej strukturze. Rozwia-
zaniem stosujacym samodzielne elementy wkompo-
nowane w regularng fasade jest budynek firmy Estar
Moéveis w Sao Paulo, Brazylii. Sporej wielkosci petne
panele stalowe pomalowane na odcienie brazu i sza-
rosci, a takze elementy azurowe pokryly niemal cata
elewacjg, pozostawiajac jedynie nieregularne przerwy
w miejscach okien. Uktad ten chroni wnetrza przed
tropikalnym stoncem i przyczynil si¢ jednoczesnie
do podwyzszenia rozpoznawalnosci budynku (Estar
Moveis / SuperLiméo Studio, 2013). Zupeie inny
charakter nadano elewacji obiektu biurowego Campus
Netzwerk w miejscowosci Toging am Inn, w Niem-
czech. Oprogramowanie parametryczne wykorzystano
do opracowania wzoru plastra miodu, ktory wycigto
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laserem w aluminiowej powierzchni okrywajacej jed-
na z diugich fasad budynku. Wielko$¢ otworow wy-
nika z koniecznosci doswictlenia wnetrz — w strefach
zacienionych drzewami sa one wigksze, a w silnie
nastonecznionych zostaty maksymalnie zmniejszone
(Griftiths, 2014). Zr6znicowanie to pozwolito uniknaé
wrazenia monotonii.

PODSUMOWANIE

Przedstawione przyktady wykorzystania wzoru pla-
stra miodu w architekturze dotycza rozwiazan sto-
sowanych w réznym zakresie i roznej skali. W kaz-
dym z przypadkow stanowia forme¢ poszukiwania
rozwigzan innowacyjnych opartych na interpretacji
tego wzoru w ,,czystej” formie szeSciokata Iub jego
autorskiej modyfikacji, wykorzystywanych do nada-
nia obiektom i ich elementom unikalnego charakteru
wyrozniajacego je sposrod pozostalych realizacji. Sa
jednoczesnie $wiadectwem poszukiwania rozwiazan
inspirowanych natura, ktére znalazty przetozenie na
powstajace w kolejnych dekadach nowe obiekty i ich
zespoly.

Wzrost zainteresowania wzorem plastra miodu,
zwlaszcza w koncu XX i w XXI wieku, poparty jest
coraz bardziej réznorodnymi koncepcjami, wynika
nie tylko z inwencji architektow, ale takze rozwoju
innowacyjnych narzedzi projektowania i technologii
umozliwiajacych wdrozenie skomplikowanych kon-
strukcji oraz ksztattowania ztozonych bryt budynkow.
Uwarunkowany jest rowniez dostgpnoscia nowoczes-
nych materialdéw pozwalajacych na uzyskanie unikal-
nych efektow wizualnych w ksztaltowaniu detalu ar-
chitektonicznego, w tym form i wzoréw stosowanych
dla podniesienia atrakcyjnosci i poprawy funkcjono-
wania elewacji obiektow.
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ARCHITECTURE BASED ON A HONEYCOMB PATTERN

ABSTRACT

The honeycomb pattern, comes from nature, is one of the inspiration used by architects in their work. The
characteristic form of the hexagon, possible to be duplicated as a module in both “pure” and modified form,
favours the implementation of more and more spectacular solutions in architecture. The aim of the article
is an overview of selected examples of the honeycomb pattern applied in architecture in relation to shaping
its basic form (single objects and their complex systems), as well as used in architectonic details at various
scales (elements of building facades). The variety of ideas is resulted from the inventiveness of planners
and architects, the development of innovative design tools, and the availability of various materials used in
construction.

Key words: architecture, urban planning, design, honeycomb, hexagon
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