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STRESZCZENIE

W artykule przedstawiono badania temperatury emitowanej przez przegrody budowlane w wielorodzinnym
budynku zrealizowanym w technologii wielkiej ptyty. Do badan wytypowano dwa lokale mieszkalne o takim
samym uktadzie funkcjonalnym, ale innym potozeniu w bryle obiektu. Dokonane pomiary ukazaty znacza-
ce roznice temperatury, szczegolnie w newralgicznych miejscach, pomigdzy mieszkaniem $rodkowym na
1 pigtrze a lokalem mieszkalnym szczytowym na ostatniej kondygnacji. Wykonana analiza jednoznacznie
wykazala konieczno$¢ termomodernizacji obiektow z wielkiej ptyty, jak roéwniez znaczace rdznice w uzy-
skaniu komfortu cieplnego w lokalach mieszkalnych potozonych na réznych kondygnacjach i posiadajacych

lub nie $ciany szczytowe.

Stowa kluczowe: wiclorodzinny budynek mieszkalny, termowizja, wielka ptyta, komfort cieplny

WSTEP

Budynki z wielkiej ptyty sa obiektem badan od wielu
lat, a szczegodlnie od momentu, w ktérym pojawily sig
opinie, ze byly projektowane z zalozeniem ich eks-
ploatacji na okres 50 lat. Ten poglad jest catkowicie
nieprawdziwy, co zostato uzasadnione m.in. w pracach
Instytutu Techniki Budowlanej (Runkiewicz, Szudro-
wicz, Geryto, Szulc i Sieczkowski, 2014) czy innych
autorow (Ostanska, 2016).

Problemy zwiazane z budynkami wykonanymi
w technologii wielkoptytowej sa przedmiotem badan
1 dyskus;ji srodowiska naukowcow i praktykow, m.in.
w ramach cyklicznej konferencji naukowo-technicz-
nej ,,Awarie budowlane” (Wojtowicz, 2011; Alsabry,
Mréwcezynska, Bazan-Krzywoszanska i Skiba, 2016;
Knyziak, 2017).

Wigkszo$¢ autorow jest zgodna co do wad zwiaza-
nych tak z wykonaniem obiektow z wielkiej ptyty, jak
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i eksploatacji tego typu budynkoéw. Juz w pierwszych

latach ich uzytkowania zaczgtly ujawniac si¢ btedy wy-

konawcze. Za najczgstsze objawy btedow w budynkach

z wielkiej ptyty uznaje si¢ (Sawicki, 2007; Wojtowicz,

2011; Sobczak-Piastka i Podhorecki, 2014; Alsabry

iin., 2016; Knyziak 2017):

— rysy poziome w zlaczu poziomym migdzy Sciana
a stropem, spowodowane rdznicg temperatury nad
i pod stropem, wystepujace tak na powierzchni ze-
wnetrznej, jak i wewngtrznej Scian;

— zawilgocenie $Scian szczytowych;

— kondensacj¢ pary wodnej w okolicach wylotow ka-
natéw wentylacji stropodachow;

— uszkodzenia i zawilgocenia ptyt balkonowych oraz
Scian piwnic;

— zte wykonanie samych prefabrykatow S$cian ze-
wnetrznych (odpadanie warstwy fakturowej, zary-
sowania i spgkania, przecieki wod opadowych przez
fakturg, nadmierne zawilgocenia, przemarzanie);
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— zle mocowanie i zta izolacja przed wilgocia i woda
warstwy ocieplajacej (obnizenie cech izolacyjnych
wynikajace z zawilgocenia lub/i zmiany struktu-
ry materiatu termoizolacyjnego, odspajanie si¢ tej
warstwy od innych warstw $ciany);

— nieprawidtowe taczenie elementow prefabrykowa-
nych oraz zbyt duze spoiny, bez uszczelnienia (kla-
wiszowanie stropu, nieszczelnosci, korozja stali, zle
uszczelniona dylatacja).

Rosnace koszty ogrzewania, niszczaca si¢ elewacja
czy zsunigta, zawilgocona warstwa welny mineralnej
powodowaty, ze od pewnego czasu administratorzy
takich budynkéw podjeli dzialania termomoderni-
zacyjne 1 rewitalizacyjne. Spoldzielnie mieszkanio-
we, korzystajac z pomocy panstwa, rozpoczely juz
w 1982 roku ocieplanie wielu budynkéw lub przynaj-
mniej ich §cian szczytowych. Do 1997 roku byt to wy-
nik funkcjonujacych dotacji dla spotdzielni na usuwa-
nie wad technologicznych. Niestety stosowana grubosc¢
izolacji byta 2-3 razy mniejsza od obecnych wymagan
ochrony cieplnej budynkéw. Mate grubosci zastosowa-
nych w pierwszych dociepleniach warstw styropianu
lub welny mineralnej sprawity, ze wiele z ocenianych
budynkéw zostato docieplonych juz dwukrotnie. Opta-
calno$¢ docieplen i modernizacji instalacji c.o. budyn-
koéw w Warszawie, ale i w wielu polskich miastach jest
dyskusyjna. Prace modernizacyjne tylko czg$ciowo
przektadaja si¢ na oszczgdnosci wykazane w projek-
tach docieplen. Z jednej strony wynika to ze zlych na-
wykow mieszkancow 1 nieumiejetnosci oszczgdzania
ciepta. Z drugiej strony tzw. pozytywne zachowania
uzytkownikow, prowadzace do mniejszego wykorzy-
stania energii, odbywaja si¢ czgsto kosztem komfor-
tu cieplnego i jakosci powietrza w pomieszczeniach
(Runkiewicz i in., 2014).

Zwraca si¢ uwage na powazne problemy dotyczace
diagnozowania oraz napraw, modernizacji i przysto-
sowania takich obiektow do aktualnych standardow
(Runkiewicz i in., 2014). Czgsto wynika to z faktu bra-
ku kompleksowych badan, analiz i statystyk, z ktorych
wynikatoby, ktére budynki znajduja si¢ w dobrym lub
ztym stanie technicznym (Sobczak-Piastka i Podhore-
cki, 2014), oraz jednoznacznych metod oceny obiek-
tow mieszkalnych. Jezeli nawet takie przeglady byty
robione, to ich wyniki wskazywaty, ze w wielu nieocie-
plonych budynkach z lat 80-90. XX wieku przemarza-
nie i zagrzybienie wciaz wystepuje (Knyziak, 2017).
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W niedogrzanych mieszkaniach, szczegdlnie w miej-
scach zastonigtych meblami, wilgo¢ utrzymywala sig
dhugo, co potggowato problemy mykologiczne.

Poczucie komfortu cieplnego dla cztowieka, rozu-
mianego jako stan, w ktérym organizm ma wrazenie
zrownowazonego bilansu energetycznego, jest bardzo
wazne. Do czynnikow wptywajacych na ten komfort
w ujeciu lokalnym mozna zaliczy¢: cieplo wytworzone
przez cztowieka, typ i izolacyjnos$¢ odziezy oraz rodzaj
wykonywanej aktywnosci fizycznej, predkosé¢ przepty-
wu powietrza, wilgotno$¢ powietrza oraz temperaturg
powierzchni przegrod budowlanych (Sudot-Szopinska
i Chojnacka, 2007; Bohojto, 2010). W artykule skupio-
no sig jedynie na ostatnim czynniku, ktory w zestawie-
niu z temperatura powietrza moze da¢ odpowiedz na
pozytywne lub negatywne oddzialywanie przegréd na
odczucia termiczne mieszkancow.

CEL | ZAKRES BADAN

Celem badan byta ocena warunkéw termicznych prze-
grod tworzacych lokale mieszkalne zlokalizowane
w budynku wielorodzinnym zrealizowanym w tech-
nologii wielkiej plyty. Wykonane pomiary i analiza
porownawcza doprowadzity do:

— ukazania r6znic w warunkach cieplnych pomiedzy
mieszkaniami zlokalizowanymi na drugiej i1 ostat-
niej kondygnacji w budynkach z wielkiej ptyty, zre-
alizowanych w latach 1980-1982;

— identyfikacji miejsc wystgpowania ubytkow ciepta
w analizowanych lokalach, wskazujacych na bledy
wykonawcze budynku z wielkiej ptyty;

— okre$lenia odczuwania komfortu cieplnego, wyni-
kajacego z temperatury powietrza oraz temperatury
przegrod w mieszkaniach objetych badaniami;

— uzasadnienia celowosci docieplenia $cian szczyto-
wych i stropodachu w budynkach z wielkiej ptyty.
Zakres badan obejmowat:

— wytypowanie obiektow analizy na podstawie naste-
pujacych cech: technologia budynku — wielka ptyta,
funkcja lokalu — mieszkalna, taki sam uktad funk-
cjonalny pomieszczen, zréznicowane polozenie
obiektow badan w bryle budynku;

— wykonanie pomiar6w powierzchniowych tempe-
ratury przegrod z uwzglednieniem ich rodzaju i lo-
kalizacji ($ciana zewngtrzna, $ciana wewngtrzna,
strop, pokoj, kuchnia, tazienka);
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— interpretacje¢ wynikow badan w kontekscie tech-
nologicznym — miejsc newralgicznych w lokalach
w budynku z wielkiej ptyty, jak rowniez w aspekcie
odczuwania komfortu cieplnego mieszkancoéw da-
nych lokali.

MATERIAL | METODY

Obiektami badan byly dwa lokale mieszkalne 3-poko-
jowe, o powierzchni okoto 62 m? polozone na war-
szawskich Jelonkach:

— obiekt I, mieszkanie szczytowe, polozone na
III pigtrze w 4-kondygnacyjnym wielorodzinnym
budynku zlokalizowanym na dzialce nr 3/8 z ob-
rgbu 6-11-12 przy ulicy Karabeli 9, usytuowane
w uktadzie potnoc — potudnie;

— obiekt II, mieszkanie $rodkowe, usytuowane na
I pietrze w 4-kondygnacyjnym wielorodzinnym
budynku, poddanym w 2017 roku termomoderni-
zacji, zlokalizowanym na dziatce nr 3/36 z obrg-
bu 6-11-12 przy ulicy Lazurowej 18, usytuowane
w uktadzie pétnoc — potudnie.

Podstawa badan byta analiza termowizyjna, bedaca
metoda badawcza polegajaca na zdalnej i bezdotykowe;j
ocenie rozktadu temperatury na powierzchni badanego
ciata. Metoda ta jest oparta na obserwacji 1 zapisie rozkta-
du promieniowania podczerwonego wysylanego przez
kazde ciato, ktorego temperatura jest wyzsza od zera
bezwzglednego, i przeksztalceniu tego promieniowania
na $wiatto widzialne. Do uzyskania termograméw przed-
stawiajacych pole temperatury na powierzchni wykorzy-
stano kamer¢ termowizyjna FLUKE Til00 wraz z po-
mocniczym sprzgtem kamera Flir C-2. Przeprowadzone
pomiary uwzgledniaty zapisy normy PN-EN 13187:2001
(Wtasciwosci cieplne budynku — jakosciowa detekcja wad
cieplnych w obudowie budynku. Metoda podczerwieni)
oraz wskazowki zawarte w fachowej literaturze (Rymar-
czyk, Dzierzgowski i1 Strzeszewski, 2005; Kukla, 2015).

Badania przeprowadzono od wewnatrz lokalu
mieszkalnego, przy ¢ = 0,95, w nastgpujacych termi-
nach i warunkach:

— w obiekcie I: dnia 14 stycznia 2018 roku w godz.
15-16, przy temperaturze wewngtrznej rownej oko-
o 20,5°C i wilgotnosci okoto 49%, na zewnatrz pa-
nowata temperatura —5,5°C, wilgotno$¢ wzgledna
81%, zachmurzenie catkowite, brak opadow i wiatr
18 km-h™' SSE;
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— w obiekcie II: dnia 15 stycznia 2018 roku w godz.
15.30-16.30, przy temperaturze wewngtrznej row-
nej okoto 20,4°C i wilgotnosci okoto 43%, na ze-
wnatrz panowata temperatura —5,5°C, wilgotnos¢
wzgledna 72%, zachmurzenie duze, brak opadow
i wiatr 17 km-h™' SSE.

Warunki w czasie pomiarow panujace w uktadach
obiekt I — obiekt II, jak rowniez pomieszczenie — oto-
czenie zewngtrzne daja podstawy do uznania wykona-
nych badan za miarodajne do dokonania poréwnan.

Na etapie interpretacji wynikow wykorzystano pod-
stawy z zakresu fizyki budowli (Alsabry, 2010; Dyl-
la, 2015; Kaliszuk-Wietecka, 2017) oparte na normie
PN-EN ISO 6946:2008, z wykorzystaniem oprogramo-
wania ArCadia Termo, oraz oceny komfortu cieplnego
z wykorzystaniem wykresu Koniga, ukazujacego zalez-
no$¢ temperatury powietrza i otaczajacych ptaszczyzn
przegrod budowlanych w odniesieniu do odczuwanego
przez cztowieka wrazenia chtodu czy goraca. W kon-
tek$cie porbwnawczym zastosowano pojedyncze wy-
niki otrzymane z kamery termowizyjnej odniesione do
temperatury pomieszczen i konkretnych miejsc pomia-
rowych w postaci réznic temperatury:

- AT t —t [°C]

an - 5

gdzie: ¢, - tempeiratura przegrody w danym punl.<01e,
t, — $rednia temperatura powietrza w pomiesz-
czeniu,

~ AT, =AT, - AT, [°C]

gdzie: AT, — roznice temperatury w analogicznych

miejscach przegréd w obiektach badan.

m

WYNIKI

Miejsca dokonania pomiaréw sa przedstawione na ry-
sunku 1 i sa analogiczne dla obydwu obiektow badan.
Okreslone wartosci temperatury sa wynikiem badania
uzyskanego z punktowego pomiaru kamera termowi-
zyjna (tab. 1).

Wykonane badania zobrazowano rowniez przykta-
dowymi termogramami, ktore zestawiono w odniesie-
niu do tych samych lokalizacji w uktadzie funkcjonal-
nym analizowanych lokali mieszkalnych.

Jedynym miejscem, ktore ma obnizone wiasciwo-
$ci termiczne w obu lokalach jest §ciana wngkowa
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Rys. 1. Uktad funkcjonalny lokalu mieszkalnego oraz schemat punktow pomiardéw zgodnie z tabela 1 (opr. autora)
Functional layout of a dwelling and diagram of measurement points in accordance with Table 1 (by the authors)

Fig. 1.

Tabela 1. Wyniki pomiaréw temperatury przegrod w badanych lokalach mieszkalnych

Table 1.

Results of measurements of baffle temperatures in the analyzed dwellings

Rodzaj pomieszczenia

Uwagi — Comments

Temperatura [°C]

Nr Type of room Temperature

No - . . .
Miejsce pomiaru . . . . Obiekt I Obiekt II
Place of measurement Obiekt I - Object I Obiekt I — Object IT Object I Object II
Salon — Living room Warunki wewnetrzne — Inside condition 20,5 20,4

1A plaszczyzna $ciany — wall plane zewn. — outside 20,0 21,6

’ wewn. — inside

IB  krawedz $ciana-strop — wall-ceiling edge zach. — west. 15,5 21,5

|pc haroze Scian i stropu zewn.- ze.wn.-stropodach WewWn.-Zewn.-Strop 12.8 23
corner wall-ceiling out.-in.-flat roof in.-out.- ceiling

2A $ciana balkonowa — balcony wall zewn. — outside, ptd. — south., okna — windows 19,4 21,0
krawgdz okno-strop — window-ceiling rama okna bezposrednio pod stropem — window frame

2B . o 10,5 20,6
edge directly under the ceiling

3C narose Sciana logei — corner wall loggia zewn. — outside, wsch. — east  zewn. — outside, zach — west., 11.8 12.1

g8 8 loggia otwarta — open log. loggia zab. — log. built-up ’ ’

34¢ haroze Sciani .st.ropu zewn,-we.wn.-stropodach ZeWn.-Wewn.-Strop 11,0 26.4
corner wall-ceiling out.-in.-flat roof out.-in.-ceiling

4A  plaszczyzna $ciany — wall plane wewn. — inside, 20,0 21,5

4B krawedz $ciana-strop — wall-ceiling edge migdzylokalowa — between apartments 18,8 21,4
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Tabela 1 - cd./Table 1 - cont.

SA  plaszezyzna Sciany — wall plane wewn. — inside, sasiadujaca z tazienka — adjacent to the 21,6 219
5B krawedz §ciana-strop — wall-ceiling edge bathroom 20,0 21,2

Pok¢j nr 1 — Room No 1 Warunki wewngetrzne — Inside conditions 20,0 20,4
6A  plaszczyzna $ciany — wall plane Zewn. — outside o 18,2 20,4
6B krawedz $ciana-strop — wall-ceiling edge zach. — west. wewn. —inside 16,1 20,5
7A  plaszczyzna $ciany — wall plane wewn. — inside, sasiadujaca z WC — 20,2 22,4
7B krawedz $ciana-strop — wall-ceiling edge adjacent to the toilets 19,4 22,1
8A  $ciana z oknem — wall with window zewn. — outside, ptn. — north 16,5 20,0
8B krawedz $ciana-strop — wall-ceiling edge stropodach — flat roof strop — ceiling 15,9 19,5
9A  plaszczyzna $ciany — wall plane zewn. — outside, zach. — west 18,2 21,7
9B  krawedz $ciana-strop — wall-ceiling edge stropodach — flat roof strop — ceiling 12,8 27,0
10A  plaszczyzna $ciany — wall plane wewn. — inside 19,4 21,7
10B  krawedz $ciana-strop — wall-ceiling edge stropodach — flat roof strop — ceiling 17,3 21,5

Pok¢j nr 2 — Room No 2 Warunki wewngtrzne — Inside conditions 21,0 21,3
11A  plaszczyzna $ciany — wall plane wewn. — inside 19,1 21,7
11B  krawedz $ciana-strop — wall-ceiling edge stropodach — flat roof strop — ceiling 17,9 22,1
12A  $ciana z oknem — wall with window zewn. — outside, pin. — north 16,3 18,8
12B  krawedz $ciana-strop — wall-ceiling edge stropodach — flat roof strop — ceiling 14,0 19,7
13A  plaszczyzna $ciany — wall plane wewn. — inside, sasiadujaca z kuchnia — 19,2 21,6
13B  krawedz $ciana-strop — wall-ceiling edge adjacent to the kitchen 18,4 21,9

Kuchnia — Kitchen Warunki wewngtrzne — Inside conditions 21,6 19,8
14A  plaszczyzna Sciany — wall plane wewn. — inside, sasiadujaca z pokojem nr 2 — 18,9 20,7
14B  krawgdz $ciana-strop — wall-ceiling edge adjacent to the room No 2 18,5 20,8
15A  $ciana z oknem — wall with window zewn. — outside, pin. — north 14,4 18,7
15B  krawedz $ciana-strop — wall-ceiling edge stropodach — flat roof strop — ceiling 13,6 17,8
16A  plaszczyzna $ciany — wall plane wewn. — inside, sasiadujaca z klatka schodowa — 18,0 20,4
16B  krawedZ $ciana-strop — wall-ceiling edge adjacent to the staircase 16,6 20,5

Lazienka — Bathroom Warunki wewnetrzne — Inside conditions 21,0 23,5
17A  plaszczyzna $ciany — wall plane zewn. — outside o 21,5 26,1
17B  krawedz $ciana-strop — wall-ceiling edge zach. — west. wewn. —inside 18,5 26,3

Przedpokoj — Hall Warunki wewngtrzne — Inside conditions 20,2 20,4
18A  plaszczyzna $ciany — wall plane wewn. — inside 20,1 21,3
18B  krawedz $ciana-strop — wall-ceiling edge stropodach — flat roof strop — ceiling 19,2 21,5

w salonie, graniczaca z loggia (rys. 2). W innych przy-
padkach istnieja wyrazne réznice, przede wszystkim
na $cianach zewngtrznych i przy krawedziach $ciany
ze stropem. (rys. 3 i4).

Niebagatelna rol¢ w warunkach termicznych w po-
szczegblnych pomieszczeniach odgrywaja piony insta-
lacyjne (rys. 5). W obiekcie II wptywaja one na pod-
wyzszenie temperatury na ptaszczyznach sasiadujacych
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Rys. 2. Obraz termiczny $ciany zewngtrznej, wngkowej w salonie — punkt 3C: a — obiekt I, b — obiekt II (opr. aut.)
Fig.2. Thermogram of an external, recessed wall in the living room — point 3C: a — object I, b — object II (by the authors)

Rys. 3. Obraz termiczny $ciany w pokoju nr 1 — punkty 6A, 6B: a — obiekt I, b — obiekt II (opr. aut.)
Fig.3. Thermogram of wall in the room No 1 — points 6A, 6B: a — object I, b — object II (by the authors)

Rys.4. Obraz termiczny $ciany zewngtrznej w kuchni — punkt 15B: a — obiekt I, b — obiekt II (opr. aut.)
Fig.4. Thermogram of an external wall in the kitchen — point 15B: a — object I, b — object II (by the authors)
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Rys.5. Obraz termiczny $cian w pokoju nr 2 (pion c.0.) — punkty 12—13: a — obiekt I, b — obiekt II (opr. aut.)
Fig.5. Thermogram of the wall in the room No 2 (c.o. instalation) — points 12—13: a — object I, b — object II (by the aut-

hors)

Scian. W obiekcie I piony koncza si¢ na wy-
sokosci 1,20 m (ostatnia kondygnacja) i nie
maja wigkszego znaczenia przy ogrzewaniu
pomieszczenia bez uruchomienia samych
grzejnikow.

ANALIZA WYNIKOW

Podstawy teoretyczne komfortu cieplnego
wskazuja na zaleznosci pomigdzy tempera-
tura pomieszczenia a temperatura przegrod.
Pomiary temperatury z charakterystycznych
miejsc lokali odniesiono do obszaréw od-
czuwania przez cztowieka chtodu, goraca
lub przyjemnosci termicznej w danym po-
mieszczeniu. Z wykresu na rysunku 6 jasno
wynika, ze w obiekcie I w wielu miejscach
jest za chtodno. Taka sytuacja wystepuje tyl-
ko w przypadku jednego miejsca w obiek-
cie II. W odniesieniu do obiektu II jedynie
w tazience mozna odnie$¢ odczucie goraca.

W tabeli 2 przedstawiono zestawienie
roéznic temperatury w stosunku do tempera-
tury pomieszczenia, jak rbwniez réznic tem-
peratury w analizowanych lokalach miesz-
kalnych w analogicznych miejscach.

Jak wida¢ w obiekcie II temperatura prze-
grod jest nieco wyzsza od $redniej tempera-
tury powietrza. Zdecydowanie wynika to

architectura.actapol.net

Srednia temperatura powietrza w pomieszczeniu
Average air temperature in the room [°C]
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Temperatura powierzchni $cian — Wall surface temperature [°C]

© wyniki pomiaréw w obiekcie | — measurement results in object |

A wyniki pomiaréw w obiekcie Il — measurement results in object Il

Rys. 6.

Fig. 6.

Analiza poréwnawcza temperatury przegrod w odniesieniu
do odczucia cieplnego w pomieszczeniu (opr. aut.)
Comparative analysis of baffle temperatures in relation to
the thermal sensation in a room (by the authors)
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Tabela 2. Analiza porownawcza roznic temperatury w badanych lokalach mieszkalnych (opr. aut.)

Table 2. Comparative analysis of temperature differences in the analyzed apartments (by the authors)

Rodzaj pomieszczenia

Miejsce pomiaru
Place of measurement

Roéznica temperatury — Temperature difference [°C]

AT

AT

Type of room 1 I AT
Nr —No Obiekt I — Object I Obiekt IT — Object I R
1A 0,5 1,2 -1,7
1B -5 1,1 6,1
1-2C 1,7 1,9 -9.6
2A -1,1 0,6 -1,7
Sal 2B -10 0,2 -10,2
L?v(i);lg room 3C -8,7 —8,3 0,4
3-4C -9,5 6 -15,5
4A -0,5 1,1 -1,6
4B 1,7 1 27
5A 1,1 1,5 0.4
5B -0,5 0,8 -1,3
6A -1,8 0 -1,8
6B -39 0,1 —4
TA 0,2 2 -1,8
7B -0,6 1,7 -2,3
Pokdj nr 1 8A -3,5 -0,4 -3,1
Room No 1 SB 4,1 0.9 32
9A -1,8 1,3 3,1
9B -71,2 6,6 -13,8
10A -0,6 1,3 -1,9
10B -2,7 1,1 -3,8
11A -1,9 0,4 273
11B 3,1 0,8 -39
Pokéj nr 2 12A —4,7 -2,5 -2,2
Room No 2 12B 7 _16 54
13A -1,8 0,3 2,1
13B -2,6 0,6 -3,2
14A 2,7 0,9 -3,6
14B 3,1 1 4]
Kuchnia 15A -71,2 -1,1 -6,1
Kitchen 15B -8 9 6
16A -3,6 0,6 4,2
16B -5 0,7 57
Lazienka — Bathroom 174 01 2,6 —2,7
17B -3,1 2,8 -5,9
Przedpokéj — Hall 18A -0.1 0,9 1
18B -1 1,1 -2,1

s
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z faktu potozenia lokalu mieszkalnego jako $rodko-
wego 1 ogrzewania mieszkan sasiednich tak w ukta-
dzie pionowym, jak i poziomym. Tylko w nielicznych
przypadkach wystepuje sytuacja odwrotna. Nizsza
temperatur¢ pomierzono na $cianach zewnetrznych
kuchni (brak grzejnika) oraz dwoch pokoi. Newral-
gicznym miejscem, $wiadczacym o biedzie kon-
strukcyjnym jest naroze S$ciany zewngtrznej wngki
przy loggi. W obiekcie I prawie kazda temperatura
powierzchniowa przegréd jest nizsza od temperatu-
ry pomieszczenia. Nie stanowi to jeszcze zagrozenia
komfortu termicznego. Niestety jesli rozpatrzy sig te
wielkos$ci, to mozna stwierdzi¢, ze réznice sa zdecy-
dowanie zbyt duze. Wynikiem jest odczuwanie chtodu
w pomieszczeniach tego lokalu, a jednoczesnie jest to
dowdd na zla izolacyjnos¢ termiczng przede wszyst-
kim zewnetrznych przegrod.

Wykonana seria obrazéw termograficznych jedno-
znacznie wskazala miejsca o obnizonej temperaturze.
W przypadku obiektu II jest to wlasciwie jedynie naroz-
nik §ciany wnegkowej zewnetrznej w salonie, ktory sasia-
duje z loggia. Pomimo ocieplenia budynku styropianem
ubytek ciepta w tym migjscu jest bardzo duzy, co moze
$wiadczy¢ o szczelinie pomigdzy ptytami $ciennymi,
ktora nie zostata dodatkowo uszczelniona. W przypad-
ku obiektu I mozna poda¢ kilka newralgicznych miejsc
pod katem niskiej temperatury przegrod, niezaleznie
od badanego pomieszczenia. Sa to: wszystkie krawg-
dzie pomigdzy Scianami zewngtrznymi, plaszczyzny
$cian zewngetrznych, ptytowych, ocieplonych mata gru-
boscia welny mineralnej z elewacja z blachy trapezo-
wej oraz styki $cian wewngtrznych ze stropodachem.

WNIOSKI | PODSUMOWANIE

Reasumujac wykonane badania i otrzymane wyniki,
nalezy stwierdzi¢, ze:

1. Komfort termiczny w obiekcie I jest zaburzony
i trudno osiagalny (50% punktéw pomiarowych wyka-
zuje za niska temperaturg).

2. W obiekcie II pod wzgledem temperatury wy-
stepuje odczucie przyjemnosci cieplnej (84% punktow
pomiarowych lezy w obszarze komfortu cieplnego),
jedynie po trzy (8%) daja poczucie chlodu — kuchnia
z otwartym oknem i brakiem grzejnika i trzy (8%) po-
czucie goraca — tazienka.

architectura.actapol.net

3. W obiekcie Il wykonano termomodernizacjg, kto-
ra zdecydowanie zmniejszyta wspotczynnik przenikania
ciepta U = 0,227, uwzgledniajac nast¢pujace warstwy
od wewnatrz: tynk cementowo-wapienny 2 cm, ply-
ta warstwowa prefabrykowana 26 cm, styropian o A =
= 0,031, tynk mineralny cienkowarstwowy 2—3 mm).

4. W obiekcie I nie byto wykonanej termomoder-
nizacji, dlatego wspdtczynnik U $ciany szczytowej
wynosi 0,646, na co sktadaja si¢ opory nastepujacych
warstw od wewnatrz: tynk cementowo-wapienny
2 cm, plyta warstwowa prefabrykowana 26 cm, welna
mineralna 6 cm, blacha trapezowa.

5. W obiekcie 1 w zasadzie przy kazdej krawedzi
i narozniku $ciany zewngtrznej i stropodachu wyste-
puja straty ciepta, ktore wskazuja na bledy konstruk-
cyjne potaczenia plyt Sciennych i stropowych oraz zte-
go funkcjonowania ocieplenia z welny mineralnej.

6. Prawdopodobne btedy izolacyjno-konstrukcyjne
przektadaja si¢ na koszty ogrzewania analizowanych
lokali, ktoére obrazowa¢ moga réznice w jednostkach
na podzielnikach ciepta w 2017 roku w poszczegdl-
nych pomieszczeniach (obiekt I: salon — 1857, pokoj
nr 1 — 1660, pokoj nr 2 — 420; obiekt II: salon — 109,
pokoéj nr 1 — 149, pokoj nr 2 — 11). Uwzgledniajac na-
wet wspolczynniki korygujace, widaé, ze rdznica jest
ponad 10-krotna.

Podsumowujac, nalezy podkresli¢, ze na podsta-
wie zaprezentowanych przykladéw mozna zatozy¢,
ze obiekty budowlane spotdzielni Gorczewska w War-
szawie wymagaja termomodernizacji. Dawne ocieple-
nia §cian zewngetrznych i szczytowych mala gruboscia
welny mineralnej oblozonej blacha trapezowa calko-
wicie nie spelniaja zadan izolacyjnych, podobnie jak
zte ocieplenie wentylowanych stropodachéw. Wyko-
nana analiza nie potwierdzita opinii jakoby usytuowa-
nie pomieszczen na najwyzszej, najnizszej lub srodko-
wej kondygnacji oddziatuje w nieznacznym stopniu na
warto$ci liczbowe rozktadu temperatury (Sliwowski,
2010). Wrecz przeciwnie, roznice w komforcie ciep-
Inym w mieszkaniach na §rodkowych kondygnacjach
w budynkach z wykonana termomodernizacja w po-
réwnaniu z lokalami na ostatnich pigtrach w obiektach
nierewitalizowanych sa bardzo wyrazne. Zapewnienie
takiego komfortu w mieszkaniach na ostatnich kon-
dygnacjach odbywa si¢ kosztem intensywnego ogrze-
wania 1 wysokich optat za centralne ogrzewanie.
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COMPARATIVE ANALYSIS OF SURFACE TEMPERATURES LISTEN TO RESIDENTIAL
BUILDINGS IN A MULTI-FRAMEWORK BUILDING WITH A GREAT PLATE

ABSTRACT

The article presents studies on temperatures emitted by building partitions in a multi-family building con-
structed in the technology of a large slab. Two dwellings with the same functional arrangement, but with
a different location in the body of the object were selected for the study. The measurements showed signifi-
cant differences in the temperature, especially in sensitive places, between the middle apartment on the first
floor and the residential apartment on the top floor. The analysis clearly showed the necessity of thermo-
modernization of objects from the large slab, as well as significant differences in obtaining thermal comfort
in residential premises located on different storeys and with or without gable walls.

Key words: multi-family residential building, thermography, great plate, thermal comfort
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