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WYZNACZANIE WYBRANYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH
PREKONSOLIDOWANYCH GRUNTOW SPOISTYCH NA PODSTAWIE
SONDOWAN SDMT

Pawetl Galas, Zbigniew Lechowicz™

Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska, Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

STRESZCZENIE

W artykule przedstawiono wyniki badan dylatometrycznych SDMT przeprowadzonych na wybranych
obiektach do§wiadczalnych na terenie Warszawy. Badania przeprowadzono w prekonsolidowanych gruntach
spoistych. Artykul zawiera krotka charakterystyke obiektow doswiadczalnych z opisem warunkow geotech-
nicznych i przeprowadzonych badan. Na podstawie pordwnania wynikow badan laboratoryjnych z wynika-
mi SDMT dokonano oceny mozliwosci wykorzystania nomogramu Marchettiego i Crappsa do okreslenia
rodzaju i stanu badanych gruntéw spoistych. Analiza wynikéw sondowan SDMT pozwolita na opracowanie
dla badanych gruntéw spoistych zaleznoSci empirycznej pomigdzy stosunkiem G,/E, i wskaznikiem mate-
riatowym (7).

Stowa kluczowe: dylatometr sejsmiczny, grunty prekonsolidowane, sztywno$¢ gruntu, poczatkowy modut
$cinania

WSTEP

Sondowanie dylatometryczne DMT zostato wprowadzone we Wioszech przez prof. Silvano Marchettiego pod
koniec lat 70. XX wieku. Marchetti (1980) zaproponowat zestaw zalezno$ci empirycznych pomiedzy wskazni-
kami dylatometrycznymi a rodzajem gruntu, wspétczynnikiem parcia bocznego w spoczynku (K ), wskaznikiem
prekonsolidacji (OCR), modutem scisliwosci (M), wytrzymato$cia na scinanie bez odptywu (z,) i innymi para-
metrami. Uzupetnienie oprzyrzadowania wykorzystywanego do wykonywania badan dylatometrycznych o dwa
geofony w dylatometrze sejsmicznym SDMT rozszerzyto mozliwosci interpretacji badan dylatometrycznych.
Zastosowanie geofonéw umozliwito wykonywanie dodatkowego pomiaru w postaci predkosci fali poprzecznej
(V). Mimo iz dylatometr sejsmiczny w swojej obecnej wersji wykorzystywany jest dopiero od kilkunastu lat,
istnieje juz obszerna literatura omawiajgca zastosowanie badan SDMT do oceny parametrow geotechnicznych
oraz projektowania konstrukcji geotechnicznych (Mlynarek, Gogolik i Marchetti, 2006; Marchetti, 2014).

Brak rozwigzan teoretycznych umozliwiajacych interpretacj¢ badan dylatometrycznych powoduje, ze wy-
prowadzanie parametrow geotechnicznych na ich podstawie wymaga zastosowania zaleznosci korelacyjnych
(Marchetti, 1980, 2014). Z tych wzgledow zbieranie oraz przekazywanie do§wiadczen o gruntach innych niz
stanowigce podstawe dotychczas opracowanych zaleznosci jest niezwykle wazne. W niniejszym artykule przed-
stawiono wyniki badan przeprowadzonych na obiektach do§wiadczalnych zlokalizowanych w Warszawie, gdzie
zalegaja prekonsolidowane grunty spoiste.
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MATERIAL

Badania terenowe wraz z towarzyszacymi badaniami laboratoryjnymi przeprowadzono na trzech obiektach do-
$wiadczalnych znajdujacych sie na terenie Warszawy. Pierwszy z obiektéw doswiadczalnych znajdowat si¢ na
terenie kampusu SGGW, zlokalizowanego w poludniowej czg$ci Warszawy, w gminie Ursynéw. Badane grunty
spoiste to utwory zlodowacenia Warty i Odry o migzszosci okoto 5+6 m, ktore przykrywaja nasypy niebudow-
lane o zréznicowanej miazszos$ci oraz piaski gliniaste i pyly z domieszka substancji humusowych. Warstwe
gruntow spoistych podscielajg czwartorzedowe piaski interglacjatu mazowieckiego o migzszosci od 15 do 20 m,
ktérych strop zalega na gtebokosci od 10 do 20 m ponizej powierzchni terenu. Na obiekcie Ursynow wystepuje
jeden poziom wodonos$ny, swobodne zwierciadto wody gruntowej wystepuje w piaskach na glebokosci od 10 do

14 m ponizej poziomu terenu (rys. 1a).
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Rys. 1. Przyktadowe profile dla poszczegdlnych obiektow doswiadczalnych: a — obiekt Ursynow, b — obiekt Bielany, ¢

— obiekt Stegny

Fig. 1. The examples of borehole logs at the test sites: a — Ursynéw, b — Bielany, ¢ — Stegny
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W przypadku drugiego obiektu doswiadczalnego badania wykonano na terenie dziatki przeznaczonej do za-
budowania 7-kondygnacyjnym zespolem mieszkaniowym z dwiema kondygnacjami podziemnymi ,,Bielany”.
Teren badan zlokalizowano pomigdzy ulicami Nocznickiego i Rokokowag w Warszawie. Badane grunty spoiste
to utwory morenowe i zastoiskowe zlodowacenia Warty o migzszo$ci okoto 10+12 m i stropie zalegajagcym od
5 do 6 m p.p.t. (rys. 1b). Wody gruntowe charakteryzujace si¢ swobodnym zwierciadtem stwierdzono lokalnie
na glebokosciach 1,8+4,3 m p.p.t. lub w postaci sagczen w piaszczystych przewarstwieniach utwordéw spoistych.
Glowny poziom wodonosny nawiercono na giebokosci 15+20 m p.p.t., ma on charakter napiety i stabilizuje si¢
na glebokosci okoto 5 m p.p.t.

Trzeci z obiektow do§wiadczalnych zlokalizowany zostat na terenie osiedla mieszkaniowego Stegny u zbiegu
ulic Czarnomorskiej i Warnenskiej w Warszawie. Potozony jest on w dolinie Wisty, na tarasie nadzalewowym.
Badane grunty spoiste to utwory trzeciorzedowe wyksztatlcone w postaci itéw oraz itéw pylastych. Grunty spo-
iste przykryte sa piaskami drobnymi i §rednimi z okresu zlodowacenia Wisty o migzszo$ci 4,0+5,0 m (rys. 1c).
Zwierciadlo wody gruntowej o charakterze swobodnym wystepuje na gltebokosci okoto 3,0 m p.p.t.

METODY

Badania terenowe na obiektach doswiadczalnych obejmowaty wiercenia wraz z poborem probek NW, NNS
oraz sondowania dylatometrem sejsmicznym SDMT. W ramach przeprowadzonych prac badawczych wykonano
16 sondowan o glebokosci od 9,5 do 16,0 m. Badania wykonywano w we¢ztach obejmujacych od trzech do
czterech sondowan dylatometrycznych, zlokalizowanych w bezposrednim sgsiedztwie otworow badawczych.
Wyjatek stanowiag badania przeprowadzone na obiekcie Bielany, gdzie wiercenia uzupetniono tylko jednym
sondowaniem. Przyktad zastosowanego wezta badawczego przedstawiono na rysunku 2.

SDMT Ul+3

spmT U1.1 @OWUT-

Objasnienia
Legend

® otwor badawczy
borehole

A sondowanie SDMT
SDMT test

Rys. 2. Przykladowy wezel badawczy
Fig.2. An example test node

Badania dylatometryczne przeprowadzono zgodnie z wytycznymi Marchettiego (Marchetti, Monaco, Totani
i Calabrese, 2001). Szczegdty zwiazane z wykonywaniem oraz interpretacja badan DMT, SDMT mozna znalez¢
w licznych publikacjach (Marchetti, 1980; Marchetti, Marchetti, Monaco i Totani, 2008; Marchetti, 2014).

Interpretacja wynikéw badan dylatometrycznych oparta zostata na trzech podstawowych wskaznikach:
wskazniku materiatowym (/,) wskazniku naprezenia bocznego (K,)), module dylatometrycznym (E,) — Mar-
chetti (1980). Wymienione wskazniki uzupetnione o zdefiniowany przez Luteneggera i Kabira (1988) wskaznik
cisnienia wody w porach (U,)) stanowig podstawe do wydzielania warstw podtoza oraz wyprowadzania parame-
trow geotechnicznych z wykorzystaniem zalezno$ci empirycznych.
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W przeprowadzonych badaniach do generacji fali poprzecznej wykorzystano dwa skonstruowane do tego
celu przyrzady: drewniang oraz stalowg belke (rys. 3). Drewniana belka sktadata si¢ z 7 drewnianych bali o prze-
kroju 0,12 x 0,12 m i dhlugosci 0,4 m kazdy. Catkowita dlugos¢ belki wynosita L = 0,84 m, a szeroko$¢ B = 0,4 m.
Poszczegolne elementy drewniane zostaly potaczone stalowymi §rubami, sama za$ belka zostata obita od czota
stalowg blachg o grubosci okoto 10 mm. Drugi przyrzad stanowita stalowa belka z zamocowana konstrukcja
milota pozwalajaca na swobodne uderzenie gtowicy mtota o czoto belki. Zastosowano mtot o masie okoto 15 kg,

Rys. 4.

Fig. 4.
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Przyrzady wykorzystane do wzbudzenia

fali poprzecznej: a — drewniana belka,
b — stalowa belka (Galas, 2013)

Shear wave velocity generation devices:
a — wood beam, b — steel beam (Galas,
2013)

Usytuowanie zanotowanych wskazni-
kow dylatometrycznych na nomogramie
klasyfikacyjnym Marchettiego i Crap-
psa (1981)

Dilatometers indexes presentation on
Marchetti and Crapps (1981) chart

belke o wymiarach 0,2 x 0,7 x 0,1 m oraz grubosci blachy
okoto 25 mm, wysoko$¢ calego urzadzenia — okoto 0,8 m.
Przyrzady wykorzystywane do generacji fali w osrodku grun-
towym umieszczane byly pod kotem samochodu lub dociska-
ne do podtoza za pomoca stopy sondy.

WYNIKI

Jednym z elementdéw interpretacji badan dylatometrycznych
jest ocena rodzaju gruntu badanego podtoza. Dotychczas pod-
stawg takiej interpretacji byt nomogram klasyfikacyjny przed-
stawiony przez Marchettiego i Crappsa (1981). Na rysunku 4
zobrazowano wskazniki dylatometryczne wyznaczone na
podstawie wynikow pomiaréw wykonanych w prekonsolido-
wanych gruntach spoistych. Dla przejrzystosci rysunku wyniki
pomiaréw pogrupowano wedtug obiektow doswiadczalnych
wraz z oznaczeniami zgodnymi z zamieszczong legendg.

200

100

50

Dilatometer modulus E, [MPa]
Modut dylatometryczny Ep[MPa]
PYLASTY

-

SILTY

0,6 1,8
@ Ursynow A Bielany & Stegny

0,5

0,1 0,6 2

W skaznik materiatowy I[-]
Material Index I5[-]

architectura.actapol.net



Galas, P. i Lechowicz, Z. (2017). Wyznaczanie wybranych parametréw geotechnicznych prekonsolidowanych gruntéw spoistych
na podstawie sondowan SDMT. Acta Sci. Pol. Architectura, 16 (3), 69-79. doi: 10.22630/ASPA.2017.16.3.07.

Wykonane na obiektach doswiadczalnych pomiary wskazujg na zgrupowanie badanych gruntow wokot li-
nii D (obiekt Ursyndow) oraz w obszarze migdzy liniami C i B (obiekty Bielany, Stegny). Pomiary wykonane
w gruntach spoistych na terenie Ursynowa, wedlug nomogramu Marchettiego i Crappsa, klasyfikujg badane
grunty jako podtoze w stanie polzwartym i zwartym. W przypadku obiektow Stegny i Bielany usytuowanie
pomiaréw na nomogramie klasyfikacyjnym wskazuje na zaleganie gruntéw w stanie poélzwartym i twardopla-
stycznym. Wyniki badan laboratoryjnych, zamieszone w tabeli 1, potwierdzajg interpretacj¢ badan dylatome-
trycznych. Stan gruntu okreslony na podstawie pomiarow dylatometrycznych wykazuje zgodno$¢ z wynikami
badan laboratoryjnych.

Tabela 1. Zestawienie wynikow badan wtasciwos$ci fizycznych

Table 1. Index properties of tested soils

Obickt Liczba . . . .
doéwiadczalny Parametr pomiarow Srednia Medlgna 'I\/.[lmmum M.aks1mum
Test site Parameter Number of Average value Median Minimum value =~ Maximum value
measurements

w, [%] 10,5 10,4 8,6 12,8

w, [%] 12,2 12 11,0 13,5
Ursynow w, [%] 21 239 243 21,3 26,6

1,[%] 11,7 12,0 9,3 14,1

I [-] 0,14 -0,13 0,27 0,01

w [%] 16,4 13,8 10,4 29,7

w, [%] 14,4 13,5 11,0 18,8
Bielany w, [%] 12 29,7 28,0 14,0 45,1

1 [%] 15,2 16,3 2,7 26,7

I [-] 0,12 0,12 0,22 0,44

w [%] 24,6 23,9 19,8 30,1

w, [%] 25,1 25,2 20,4 31,2
Stegny w, [%] 6 82,9 87,1 67,6 89,4

1 [%] 57,9 59,7 42,1 67,1

I, [-] 0,01 -0,0 0,13 0,15

Interpretacja rodzaju gruntu na podstawie pomiaréw dylatometrycznych oparta zostata na wskazniku mate-
riatowym (/) — Marchetti (1980). Wedtug nomogramu Marchettiego i Crappsa (1981) grunty z obiektu Ursy-
néw znajduja si¢ w obszarze odpowiadajagcym pytom, pytom ilastym, pylom piaszczystym, a nawet piaskom
pylastym. Wyniki analiz granulometrycznych (rys. 5) wskazuja na wystgpowanie ilow piaszczystych (saCl)
oraz itéw piaszczysto-pylastych (sasiCl). Grunty z obiektéw Bielany i Stegny, wedtug nomogramu Marchet-
tiego 1 Crappsa, mozna zaklasyfikowa¢ gtéwnie jako pyly, pyly ilaste oraz ity pylaste. Badania laboratoryjne
potwierdzily stan gruntdw, natomiast analiza granulometryczna wskazuje na wystgpowanie itow piaszczystych
(saCl), itéw pylasto-piaszczystych (sasiCl) w przypadku obiektu Stegny oraz pylow piaszczystych (saSi), itow
piaszczystych (saCl) oraz itow pylasto-piaszczystych (sasiCl) dla obiektu Bielany.
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Rys.5. Zestawienie krzywych uziarnienia badanych gruntow
Fig.5. Grain-size distributions of tested soils

Cze$¢ pomiardow na nomogramie Marchettiego i Crappsa znalazta si¢ w rejonie wlasciwym dla gruntow
niespoistych, przy wartosci wskaznika /) przekraczajacej 1,80, ktora stanowi warto$¢ graniczng oddzielajaca
grunty spoiste od niespoistych. Przyczyny takiego stanu mozna upatrywac w zawartosci frakcji piaskowej oraz
historii napre¢zenia badanych gruntow. Grunty zlodowacenia Warty oraz Odry wykazuja bardzo duza zawarto$§¢
frakcji piaskowej, siggajgcg nawet 65%. Duze wartosci wskaznika materialowego (/) — rysunek 6¢ i wynikajacg
z tego btedng interpretacje rodzaju gruntu nalezy rowniez wigzac z historig naprezenia badanych gruntow. Naj-
wigksze wartosci wskaznika naprezenia bocznego (K ) wyznaczono na podstawie przeprowadzonych pomiarow
na obiekcie Ursynow (rys. 6e), czyli obiekcie, z ktérego probki wskazaty jednoczesnie na najwigkszg zawarto$§¢
frakcji piaskowej. Znacznie mniejsze warto$ci zanotowano w mato i §rednio spoistych gruntach obiektu Bielany
(wartos¢ $rednia K, = 6,1) oraz bardzo spoistych gruntach obiektu Stegny (wartos¢ $rednia K, = 5,9). Nawigzu-
jac do wynikow przedstawionych przez Lacasse i Lunne (1988), nalezy podkresli¢, iz w gruntach mineralnych
wzrost warto$ci wskaznika prekonsolidacji zwigzany jest nie tylko ze wzrostem modutu dylatometrycznego
(E,), ale robwniez wskaznika materiatowego (/,)). Tlumaczy to propozycj¢ Larssona (1989), ktory dla gruntow
prekonsolidowanych zalecit wprowadzenie korekty wartosci wskaznika materiatowego (/,), uwzgledniajacej
wplyw historii napr¢zenia na jego warto$¢.

Wartos¢ wskaznika naprezenia bocznego (K,)) powigzana jest z ciSnieniem p , wskaznik /) za$ z r6znicg cis-
nien p, — p,. Grunty, ktore wykazaly najwigkszg warto$¢ wskaznika K, jednoczesnie osiggnety najwigkszg war-
tos¢ cisnien p i p, (rys. 7) oraz stosunku cisnien p /p, (gliny zwatowe zlodowacenia Warty i Odry — rys. 6a, b).
Konsekwencjg wzrostu roznicy cisnien p, — p, jest wzrost warto$ci wskaznika materiatowego (/,) i przesunig-
cie lokalizacji pomiaréw na nomogramie Marchettiego i Crappsa w kierunku gruntdw niespoistych. W §wietle
przeprowadzonych badan w przypadku silnie prekonsolidowanie gruntéw spoistych okreslenie rodzaju gruntu
wylacznie na podstawie pomiarow dylatometrycznych nie daje dobrych rezultatéw. Wykorzystanie nomogramu
Marchettiego i Crappsa wiaze si¢ z konieczno$cig wykonania uzupetiajacych badan laboratoryjnych.

74 architectura.actapol.net



a b
2500 Foo0
6000
2000
J000
P a7 mw
g3 £<
=& 1s00f 1370 == 4000
€ & g5
Lo = 5 3000
c 2 o 2
5 % e slo 58
Od O & 2000 .
00
= Sredna Average 10007 o. 51"5‘51“"' Average
T SredniasOdchstd AveragesSD s T SrednintOdechstd  Awerage+SD . .
1
. ) Audytorium  Budynek 37 Budynek 34  Bielany Stegny
‘:‘ﬂmﬁ“ﬂ‘:‘? B{ﬁg“wegﬂ E:‘L‘J‘g;ﬁﬁ]“ Bloleny. =gy (Ursynow)  (Ursyndw)  (Ursyndw)
- - _— _ Auditorium  Building 37 Building 34 Bielany Stegny
m’;ﬁm ?ﬁrﬁmﬁi ?ﬂ:’m Bielany  Stegny {Ursynow)  (Ursynow)  (Ursynow)
d
3 1K
—
o &l
= =%
s — =
- Z } | uI (=]
¥ =
a
32 £ 2
£ B E g J0}
x & g 0 53
58 T5
Z 282
% - Sad poarmwe
= = Srednia Average = - Srednfa Average
T SredniaOdchstd  Aye sD T SrednintOdchostd  AveragezSD
o Bget o
Audytorium Budynek 37 Budynek34  Bielany  Stegny
Audytorium  Budynek 37 Budynek 34 Blielany Stegny
{Ursyndw)  (Ursyndw)  (Ursyndw) RETOMEN) SN TR
) ot : ) Auditorium  Building 37 Building 34 Blelany Stegny
Auditorium  Building 37 Building 34 Bielan Stegny
(Ursynow)  (Ursynow)  (Ursynow) d {Ursymew)  (Ursymew)  (Uirsynow)
. f
24 s00
N Y] W
T E % 450
9T
§ 18 ?;_I e
-
8 g g E 350
el §¢
o £ 89 300
g3 9 .
£: g 529
5E s , A o
g ID = Sreduia Average = 200 ‘-'b'TE'd-I'IH Average
£ 71 T Srednia+Odchstd  Average:SD * T Srednia+Odchstd ~ AverageSD
150
Audytorium Budynek 37 Budynek 34 Bielany  Stegny Audytorium Budynek 37 Budynek34  Bielany  Stegny
(Ursyndw) (Ursyndw)  {Ursyndw) {Ursynéw)  (Ursynéw)  (Ursyndw)
Auditorium  Building 37 Building 34 Bielany  Stegny Auditorium  Buildi ildi i
ng 37 Building 34  Bielany Stegny
(Ursynaw)  {Ursynow)  (Ursynow) (Ursynow)  (Ursynow)  (Ursynow)
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Fig.6. Average values of parameters derived from seismic flat dilatometer tests: a — p pressures, b —p, pressures, ¢ — material index (/,),

d — dilatometer modulus (£,), € — horizontal stress index (K,)), f— shear wave velocity (V)
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Rys.7. Profile ci$nien pip, oraz predkosci fali poprzecznej (V) pomierzone na obiektach doswiadczalnych
Fig.7. Profiles of p, p,, V, from the analyzed test sites

ANALIZA WYNIKOW

W ramach przeprowadzonych prac wykonano analiz¢ zalezno$ci stosunku G /E, oraz G /M, . z pomiarami
cisniefi p, p, oraz wskaznikami dylatometrycznymi wraz z doborem odpowiedniej funkcji opisujacej zmiang
poczatkowego modutu Scinania (G,). Dla badanych gruntéw najlepszg korelacj¢ parametru (G,) uzyskano ze
wskaznikiem materiatowym (/). Zwigkszenie doktadnosci opracowanych zalezno$ci uzyskano poprzez roz-
dzielenie gruntow mato spoistych (7 < 20%) oraz bardzo spoistych (7 = 40+60%). Niezaleznie od spoistosci
gruntu najlepsza korelacje uzyskano dla funkcji potggowej. Dzielgc zebrane wyniki badan ze wzgledu na spoi-
stos$¢ gruntdw, otrzymano zbiér obejmujacy 297 pomiaréw dla gruntow o wartosci I <20% oraz 115 pomiarow
dla gruntéw o wartosci /, = 40-60% (rys. 8).

Wydzielone grupy pozwolily na opracowanie zalezno$ci umozliwiajacych wyznaczanie poczatkowego mo-
dutu $cinania na podstawie badan standardowym dylatometrem Marchettiego DMT. Poczatkowy modut §cinania
(G,) proponuje si¢ wyznacza¢ na podstawie nastepujacych zaleznosci (Galas, 2013):

— grunty mato i $rednio spoiste (Ip <20%)

G,JE, = 6281, €]
— grunty bardzo spoiste (I, = 40+60%)
GJE, = 3251, m )

Wspotczynnik determinacji dla gruntéw mato i $rednio spoistych wyniost R* = 0,80, a dla gruntéw bardzo
spoistych R* = 0,70. Nalezy podkresli¢, iz zmiana wartoéci G /E,, jest silnie zwigzana nie tylko z rodzajem grun-
tu, ale rowniez historig napre¢zenia (rys. 9).
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Zebrane wyniki pomiaréw pogrupowane ze wzgledu na wskaznik plastycznosci uzupelniono o réwnania za-
proponowane przez Marchettiego (Marchetti i in., 2008). Otrzymane wyniki wpisujg si¢ w trend przedstawiony
w literaturze (Marchetti i in., 2008; Monacco, Marchetti, Totani i Marchetti, 2009; Marchetti, 2014). W gruntach
bardzo spoistych (I, > 40%) stosunek G,/M,,, . przyjmuje warto$ci z zakresu od 1 do 4. Znacznie wigkszy zakres
zmiennosci G/M,, . wykazaly grunty mato spoiste (/, < 20%), dla ktorych zanotowano zakres od 1 do do 14.
W obu rozpatrywanych grupach zwickszeniu warto$ci wskaznika naprezenia bocznego odpowiada zmniejszenie

wartosci stosunku G /M, .

WNIOSKI

Przeprowadzone badania prekonsolidowanych gruntow spoistych pozwalajg na sformutowanie nastgpujacych
wnioskow:

1. Poréwnanie stanu gruntéw spoistych na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych oraz nomogramu
Marchettiego i Crappsa nalezy oceni¢ pozytywnie. Otrzymane wyniki uzyskane na kazdym z obiektow doswiad-
czalnych wykazaty dobra zgodno$¢ w ocenie stanu gruntow.

2. W przypadku silnie prekonsolidowanych gruntéw spoistych okreslenie rodzaju gruntu wytacznie na pod-
stawie pomiarow dylatometrycznych nie daje dobrych rezultatow. Wykorzystanie nomogramu Marchettiego
i Crappsa wiaze si¢ z konieczno$cig wykonania uzupetniajacych badan laboratoryjnych.

3. Przeprowadzone badania umozliwity okreslenie zalezno$ci pomigdzy stosunkiem G /E  a wskaznikiem
materialowym (/). Wraz ze wzrostem warto$ci wskaznika materiatowego nastgpuje zmniejszenie wartosci
G/E, Zwigkszenie doktadno$ci opracowanych zaleznosci uzyskano poprzez rozdzielenie badanych gruntow
na dwie grupy: mato spoiste (/, < 20%) oraz bardzo spoiste (/, = 40+60%).

4. Zwigkszeniu wartoSci wskaznika naprezenia bocznego (K,)) odpowiada zmniejszenie wartoSci stosun-
ku G/M,, . Zmniejszenie G /M, powigzane jest z wigkszym wptywem wskaznika prekonsolidacji (OCR)
w zakresie §rednich odksztalcen na sztywnos$¢ gruntu w stosunku do zakresu matych odksztatcen. Niezbedne
sg dalsze badania rozszerzajgce zakres badanych gruntéw w odniesieniu do wskaznika naprezenia K,) < 5 oraz
gruntOw o odmiennej spoistosci.
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EVALUATION OF SELECTED GEOTECHNICAL PARAMETERS OF PRECONSOLIDATED
COHESIVE SOILS BASED ON SDMT

ABSTRACT

The paper presents seismic flat dilatometer tests (SDMT) results carried out at selected test sites located in
Warsaw. The primary focus has been given to analysis of preconsolidated cohesive soils. Both, in situ, as
well as, laboratory test results are presented and discussed. The paper briefly presents soil conditions at each
test site, and describes the test carried out. Based on the comparison of the results of laboratory tests with the
results of the SDMT, an assessment of the use of the Marchetti and Crapps nomogram was made to determine
the type and state of the tested cohesive soils. Analysis of the results of the SDMT allowed to develop for the
investigated cohesive soils the empirical relationship between the G /E, ratio and the material index 7.

Key words: seismic flat dilatometer, preconsolidated cohesive soils, soil stiffness, initial shear modulus
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