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WARUNKI TECHNICZNE W ODNIESIENIU DO TERMOMODERNIZACJI
OBIEKTOW ZABYTKOWYCH

Wojciech Rogala™

Wydziat Inzynierii Ladowej, Politechnika Warszawska, Warszawa

STRESZCZENIE

Przedmiotem pracy jest zagadnienie ekonomicznej optacalnosci termomodernizacji obiektow zabytkowych
w $wietle aktualnych przepisow w zakresie ochrony cieplnej budynkoéw. Analizie poddano dwie kondygnacje
budynku wielorodzinnego, adaptowanego na cele biurowe. W obliczeniach uwzgledniono trzy technologie
ocieplenia od wewnatrz — welng mineralna na ruszcie drewnianym, mineralne ptyty izolacyjne oraz ptyty po-
liuretanowe z warstwa g-k. Dobrane warianty spetniaja wymagania w zakresie granicznych warto$ci wspot-
czynnika przenikania ciepta (U), okre$lone w stosownych przepisach na lata 2013, 2014, 2017 oraz 2021. Do
analizy wykorzystano metod¢ NPV, uzupelniong o koszt utraty powierzchni uzytkowej. Analiza w okresie
pigtnastoletnim wskazuje nierentowno$¢ przedsigwzigcia termomodernizacji od wewnatrz po zaostrzeniu
przepiséw dotyczacych ochrony cieplnej budynkéw w 2014, 2017 oraz 2021 roku.

Stowa kluczowe: ocieplenie od wewnatrz, termomodernizacja obiektéw zabytkowych, wymogi dla budyn-
koéw zabytkowych, charakterystyka energetyczna budynkow zabytkowych

WSTEP

Pierwszego stycznia 2014 roku weszto w zycie Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2013 poz. 926). Wraz z nowelizacja zostal zmodyfikowany zapis
§ 329 pkt 1 us. 1, umozliwiajacy zredukowanie granicznych warto$ci wspotczynnika przenikania ciepta dla
przegrod w budynkach przebudowywanych. Zgodnie z rozporzadzeniem z dnia 5 lipca 2013 roku, graniczne
warto$ci wspotczynnikéw przewodzenia ciepta beda sukcesywnie zaostrzane do 1 stycznia 2021 roku.

Niezaleznie od regionu obiekty z elewacjami o warto$ci historycznej charakteryzuja si¢ znacznymi walorami
lokalizacyjnymi. Staja si¢ przez to atrakcyjne do przebudowy i adaptacji, m.in. na cele biurowe lub hotelowe.
Ograniczona dostgpno$¢ nieodnawialnych zrodet energii oraz ograniczona dostepnos¢ materialow izolacyjnych
w czasie ich budowy spowodowaty, ze charakterystyka energetyczna takich obiektow nie spetnia wspodtczes-
nych wymagan. Ponadto wobec wysokich cen no$nikow energii koszty eksploatacji tych obiektow sa obecnie
znaczne. Dlatego ich koszty przebudowy nie uwzgledniaja jedynie prac zwiazanych z dostosowaniem do innego
przeznaczenia, ale takze konieczno$¢ termomodernizacji.

Zgodnie z art. 5 pkt 2b Ustawy z dnia 7 lipca 1994 — Prawo budowlane (Dz.U. 2016 poz. 290), jesli roboty
polegajace na dociepleniu budynku obejmuja ponad 25% powierzchni przegrod zewngtrznych, to konieczne
jest spetnienie minimalnych wymagan dotyczacych energooszczednosci i ochrony cieplnej. Oznacza to, ze
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spetnienie granicznych warto$ci wspoétczynnika przewodzenia ciepta (U) wymagane jest rowniez dla obiek-
tow zabytkowych.

Ocieplenie od wewnatrz nie jest zalecanym sposobem izolacji przynajmniej z kilku powodoéow (Harassek
i Bajno, 2016):

— zly dobdr systemu moze spowodowac narastajaca ilos¢ kondensatu pary wodnej wewnatrz przegrody,
— straty ciepla przez mostki termiczne sa znacznie wigksze niz przy ociepleniu od strony zewngtrznej,
— zmniejsza si¢ zdolno$¢ akumulacji energii cieplnej w przegrodach zewngtrznych,

— izolacja od strony wewng¢trznej zmniejsza powierzchnig uzytkowa,

— systemy izolacji od wewnatrz sa znacznie drozsze od systeméw ETICS.

Z uwagi na czesto wystepujaca duza warto$¢ historyczng lub architektoniczna elewacji, pomimo wielu wad,
ocieplenie od wewnatrz jest zazwyczaj jedynym sposobem na ograniczenie strat energii przez Sciany zewngtrze.
Ostatnie lata spowodowaly znaczny wzrost dostgpnych technologii izolacji od wewnatrz, ktore z uwagi na prze-
ptyw pary wodnej w okresie jesienno-zimowym odrozniaja si¢ od technologii ocieplania od zewnatrz. Mozna je
podzieli¢ na trzy grupy:

1. Tradycyjna metoda ocieplenia welna mineralna na ruszcie drewnianym z poszyciem ptyta g-k. Technolo-
gia wymaga zastosowania folii paroszczelnej od strony wewngtrzne;.

2. Materiaty otwarte na dyfuzj¢ pary wodnej (np. plyty z lekkiego betonu komorkowego, ptyty krzemiano-
we), ktore gromadza wilgo¢ w okresie jesienno-zimowym i oddaja do wngtrza w okresie letnim. Warunkiem
poprawnego funkcjonowania izolacji jest wykonanie analizy cieplno-wilgotno$ciowej i okreslenie, czy dana
konstrukcja przegrody jest w stanie zgromadzi¢ wytwarzajaca si¢ ilos¢ kondensatu.

3. Materiaty o wysokim wspotczynniku oporu dyfuzyjnego (np. plyty poliuretanowe z doklejona warstwa
g-k), ktore stanowig barier¢ dla pary wodnej. Izolacja moze dziata¢ poprawnie, pod warunkiem szczelnych po-
taczen pomigdzy ptytami.

Wymagane warto$ci wspotczynnika przenikania ciepta (U [W-m2-K™']) zaprezentowano w tabeli 1. Wraz
z poczatkiem 2017 roku nastapit drugi etap zaostrzania przepiséw dotyczacych granicznego zuzycia energii ciepl-
nej (Dz.U. 2013 poz. 926). W poréwnaniu z przepisami obowiazujacymi do 31.12.2013 roku konieczna grubo$é
izolacji od wewnatrz wzrosta $rednio o 6 cm (tab. 2). Pozornie niewielka zmiana w praktyce jest istotna z trzech
powodow. Srednia cena tzw. otwartych na dyfuzje materiatow do izolacji od wewnatrz jest okolo pigciokrotnie
wyzsza od ceny materiatdéw do ocieplania od zewnatrz. Dodatkowo izolacja od strony wewngtrznej wptywa na
zmnigjszenie powierzchni uzytkowej budynku, dlatego przy checi pdzniejszej odsprzedazy lub najmu wpltywa

Tabela 1. Wymagane warto$ci wspotczynnikéw przenikania ciepta dla przegrod zewngtrznych (Dz.U. 2013 poz. 926)
Table 1. Required values of heat transfer coefficient for external partitions (Dz.U. 2013 poz. 926)

Rodzaj budynku WT 2013 WT 2014 WT 2017 WT 2021
Kind of building (do /till 31.12.2013) (od/from 1.01.2014)  (od/ from 1.01.2017)  (od/ from 1.01.2021)
Budynki nowo
Wznoszone U<0,30 Wm2K!
New buildings
U<0,25 Wm?>K! U<0.23 Wm?*K! U<0,220 Wm?>K!
Budynki
modernizowane U<0,345 W-m>K"!
Redecorated buildings

Objasnienie: WT — wymogi wedlug Rozporzadzenia (Dz.U. 2013 poz. 926) wraz z rokiem obowiazywania.
Explanation: WT — requirements form Regulation (Dz.U. 2013 poz. 926) with year of validity.
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Tabela 2. Wymagana grubosc¢ izolacji [cm] przy ociepleniu od wewnatrz (opracowanie wlasne)

Table 2. Required thickness of insulation [cm] for partitons insulated from internal side (own work)

Parametry izolacji

. WT 2013 WT 2014 WT 2017 WT 2021
Insulation parameters

Grubos$¢ muru [cm]

. 25 38 51 64 77 25 38 51 64 77 25 38 51 64 77 25 38 51 64 77
Masonry thickness [cm]

Mineralne plyty
izolacyjne 11 10 9 9 8 15 15 14 13 13 17 16 16 15 14 20 19 18 18 17
Mineral insulation boards

Welna mineralna

na ruszcie drewnianym
Mineral wool on wooden
frame

11 10 9 8 8 16 15 14 13 13 18 17 16 15 14 21 20 19 18 17

Plyty poliuretanowe
z warstwa g-k
Polyurethane board
with plasterboard

Objasnienia: Przyjety mur z cegly petnej (A = 0,77 W-m-K") otynkowany od wewnatrz tynkiem cem-wap. 1,5 cm; WT — wymogi
wedlug Rozporzadzenia (Dz.U. 2013 poz. 926) wraz z rokiem obowiazywania.

Explanations: Calculation for solid brick wall (1 = 0.77 W-m™"-K™') plastered from inside with cement-lime plaster 1.5 cm thick;
WT — requirements form Regulation (Dz.U. 2013 poz. 926) with year of validity.

negatywnie na rentowno$¢ przedsigwzigcia termomodernizacyjnego. Wigksza grubos¢ izolacji od wewngtrznej
strony wptywa takze negatywnie na ilo$¢ kondensatu gromadzonego wewnatrz przegrody w okresie jesienno-
-zimowym i utrudnia zadanie termomodernizacji.

Celem pracy jest zweryfikowanie, jak kolejne etapy zaostrzania wymogoéw dotyczacych granicznych warto-
$ci wspotczynnika przenikania ciepta (U) wplywaja na rentowno$¢ przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.

MATERIAL | METODY

Analizie poddano budynek z cegly pelnej, zlokalizowany w Warszawie, przeznaczony do adaptacji na cele
biurowe. Grubos¢ $cian zewngtrznych w budynkach historycznych wynosi najczegsciej od 25 cm (gr. 1c) do
77 cm (gr. 3c). Grubo$¢ muru zwykle zmniejsza sig¢ na kolejnych kondygnacjach. Dlatego analizg przeprowa-
dzono dla dwoch grubosci — 1,5¢ (38 cm) oraz 3¢ (77 cm). W obliczeniach uwzgledniono jedna kondygnacije
naziemna budynku o tacznej powierzchni przegrod zewngtrznych, wynoszacej 145,6 m? (w tym 23,4 m? okien)
oraz powierzchni uzytkowej — 133,2 m? Do analizy przyjeto jedynie straty ciepta przez przegrody zewngtrzne
pionowe i wentylacje, bez uwzgledniania mostkdéw termicznych. Przyjeto koszt wytworzenia energii cieplnej
0,28 ztkWh™!'. Rozwazono trzy technologie wykonania izolacji: mineralne ptyty z betonu komoérkowego
(A =0,043 W-m™-K™), ptyty poliurctanowe z doklejong warstwa g-k (A = 0,022 W-m™-K") oraz welng mine-
ralng na ruszcie drewnianym (4 = 0,037 W-m™-K!) pokryta folig paroszczelna i ptyta g-k.

Kazdy z wariantow technologicznych przeanalizowano dla grubos$ci izolacji (dostgpnych w ofercie produ-
centow), ktore sg konieczne do spelnienia minimalnych wartosci wspotczynnika przenikania ciepta (U) w latach
2013-2021 (Dz.U. 2008 nr 201 poz. 1238 oraz Dz.U. 2013 poz. 926). W obliczeniach dodatkowo uwzgledniono
wariant minimalny, ktory zgodnie z pkt 2.2.2 zatacznika nr 2 (Dz.U. 2008 nr 201 poz. 1238) ogranicza ryzyko
rozwoju grzybow plesniowych, ktore z kolei sa przyczyna chordb skory, alergii i infekeji uktadu oddechowego
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(Ostanska i Barnat-Hunek, 2014). Obliczenia wykonano za pomoca aplikacji BuildDesk Energy Certificate
Proffessional na podstawie norm: PN-EN ISO 6946:1999, PN-EN ISO 6946:2008, PN-EN ISO 13790:2009
oraz PN-EN ISO 13789:2008. Koszt wykonania izolacji oszacowano na podstawie srednich cen ofertowych.
Analiz¢ oplacalnosci wykonano wedtug metody NPV. Przyjeto stopg dyskonta 1,5% oraz szacowany reali-
styczny wzrost cen energii 3,8% rocznie na podstawie Prognozy wzrostu cen energii elektrycznej i ciepta dla
gospodarstw domowych i przedsigbiorstw w wojewodztwie mazowieckim (Bioenergia dla regionu — Badanie za-
rzadzania zmiana gospodarcza, 2012). Uwzgledniono pigtnastoletni czas trwania inwestycji. W analizie uwzgled-
niajacej utracona powierzchni¢ uzytkowa przyjgto sredni wzrost kosztéw najmu nieruchomosci 1% rocznie.

WYNIKI

Obliczenia zawarte w tabeli 3 wskazuja na spadek kosztow ogrzewania, w zalezno$ci od wybranego warian-
tu, o 53-58% w przypadku wariantu eliminujacego ryzyko kondensacji powierzchniowej, ktéry przektada
si¢ na minimalna grubos$¢ izolacji dostepna w ofercie producentow. Mniej istotny, ale dalej znaczacy spadek
mozna zaobserwowac przy wariancie WT 2013.

Tabela 3. Analiza rocznych kosztow energii cieplnej do celéw grzewczych i wentylacji oraz kosztow wykonania izolacji
(opracowanie wiasne)

Table 3. Analysis of heat + ventilation annual costs and costs of insulation installation, depending on legal requirements

(own work)
Grubo$é
muru Wariant
Materiat izolacyjny [cm] Koszty [PLN] minimalny
Insulation material Masonry Costs [PLN] Basic WT2013 WT2014 - WT2017  WT 2021
thickness insulation
[cm]

Budynek 38 7621
nieocieplony o .
Building without . koszt ogrzewania — heating cost 4595
insulation

. koszt ogrzewania — heating cost 3271 2421 2023 2023 1879
Mineralne plyty 38
izolacyjne koszt izolacji — insulation cost 17 538 24 527 32914 32914 38 505
Mineral insulation . koszt ogrzewania — heating cost 4 595 2403 2015 2015 1874
boards

koszt izolacji — insulation cost 0 21731 30 118 30118 35710

Welna mineralna 18 koszt ogrzewania — heating cost 3234 2430 2088 1964 1900
na ruszcie koszt izolacji — insulation cost 9801 10993 12188 12 904 13382
drewnianym
Mineral wool on 7 koszt ogrzewania — heating cost 4595 2394 1982 1982 1885
wooden frame koszt izolacji — insulation cost 0 10516 12 188 12 188 12 904
Plyty 18 koszt ogrzewania — heating cost 3579 2428 2032 2032 1888
poliuretanowe koszt izolacji — insulation cost 13 746 19 664 29 148 29 148 30210
z warstwa g-k . .
Polyurethane board 7 koszt ogrzewania — heating cost 4595 2405 2022 2022 1828
with plasterboard koszt izolacji — insulation cost 0 19 664 26 094 26 094 30210

Objasnienie: WT — wymogi wedlug Rozporzadzenia (Dz.U. 2013 poz. 926) wraz z rokiem obowiazywania.
Explanation: WT — requirements form Regulation (Dz.U. 2013 poz. 926) with year of validity.
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Pomigdzy kolejnymi etapami zaostrzania przepisow WT 2014 — WT 2021 brak jest istotnej roznicy w kosztach
ogrzewania. Roznica pomigdzy kosztami ogrzewania omawianej kondygnacji budynku pomigdzy WT 2014
a WT 2021 wynosi zaledwie okoto 0,1 zt-m-c!'m™=. Pomimo niewielkiej roznicy w kosztach ogrzewania
(WT 2014 — WT 2021) koszt wykonania izolacji wzrasta znaczaco.

Zaostrzanie przepisow wptywa korzystnie na NPV inwestycji w okresie pigtnastoletnim jedynie w przy-
padku zastosowania izolacji z ptyt poliuretanowych dla muru 77 cm oraz izolacji z welny mineralnej (tab. 4).
W pozostatych przypadkach najkorzystniejszy jest wariant ograniczajacy ryzyko grzybow plesniowych lub
wariant WT 2013, ktory dopuszczat zwigkszenie minimalnej warto$ci wspotczynnika U dla budynkéw mo-
dernizowanych.

Tabela 4. Ocena inwestycji [PLN] w okresie pigtnastoletnim przy zastosowaniu metody NPV (opracowanie wlasne)

Table 4. Investments evaluation [PLN] in period of fifteen years, using NPV method (own work)

Grubos$¢ muru

Materiat Masonry thickness *anant mimimainy qup 5,3 wrogi4 wT2017  WT 2021
Material Basic insulation

[cm]
Mineralne plyty izolacyjne 38 58 024 65798 64 324 64 324 61235
Mineral insulation boards 77 _ 16 331 14 686 14 686 11 544
Welna mineralna na ruszcie 38 66 403 79176 83 921 85 359 85993
drewnianym
Mineral wool on wooden 77 - 27701 33 188 33 188 34 165
frame
Plyty poliuretanowe 38 56 466 70 540 67934 67934 69 373
z warstwa g-k
Polyurethane board with 77 - 18 367 18 596 18 596 17 840
plasterboard

Objasnienie: WT — wymogi wedtug Rozporzadzenia (Dz.U. 2013 poz. 926) wraz z rokiem obowiazywania.
Explanation: WT — requirements form Regulation (Dz.U. 2013 poz. 926) with year of validity.

Ocieplenie od wewnatrz wptywa na zmniejszenie powierzchni uzytkowej. W przypadku budynku adapto-
wanego na cele biurowe z zamiarem po6zniejszego najmu powierzchni utracona powierzchnia wptywa bezpo-
$rednio na rentownos¢ przedsigwzigcia termomodernizacji. Z tego wzgledu w dalszej czg$ci analizy uwzgled-
niono jej koszt. Ceny za wynajem powierzchni biurowej w centrum Warszawy wahaja si¢ od 12 do 25 €m=.
Do dalszej analizy przyjgto miesigezny zysk z wynajmu nieruchomo$ci wynoszacy 70 zt-m2. Laczna dhugosé
$cian podlegajacych ociepleniu w przedmiotowej kondygnacji budynku wynosi 51,56 m. Laczny koszt utraty
powierzchni uzytkowej dla jednej kondygnacji zaprezentowano w tabeli 5.

W wigkszo$ci przypadkdéw koszty utraty powierzchni uzytkowej przewyzszaja oszczednosci na ogrze-
waniu (tab. 5). Bez uwzgledniania wzrostu kosztéw energii cieplnej oraz utraty wartosci pieniadza w czasie
najkorzystniejszy wariant ocieplenia wykonanego wedtug WT 2014 zwrocitby si¢ po 237 miesiacach.

Ocena optacalno$ci inwestycji, uwzgledniajaca utracona powierzchni¢ uzytkowa, pokazuje, ze w okre-
sie pigtnastoletnim w wigkszo$ci przypadkow inwestycja w termomodernizacje od wewnatrz nie jest opta-
calna (tab. 6). Straty znacznie powigkszaja si¢ w kolejnych etapach zaostrzania przepiséw. Najrozsadniej-
szym z wariantdow w kazdym przypadku analizowanych technologii jest minimalna grubos$¢ izolacji, ktora
wymagana jest do zapewnienia wlasciwych warunkéw higieniczno-zdrowotnych (tab. 6). Dzigki niskiemu
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Tabela 5. Roczny koszt utraty powierzchni uzytkowej [PLN] (opracowanie wtasne)

Table5. The annual cost of the loss of usable area [PLN] (own work)

Grubos$¢ muru [cm]

Materiat Wariant minimalny

Material Masonry thickness Basic insulation WT2013 WT2014 WT2017 WT 2021
[cm]

Mineralne plyty izolacyjne 38 2469 4634 7233 8099 8965

Mineral insulation boards 77 _ 3768 6367 6367 8099

Welna mineralna na ruszcie 38 2729 4894 7060 7926 9225

drewnianym

Mineral wool on wooden 77 _ 4028 7060 7060 8359

frame

Plyty poliuretanowe 38 1516 2815 4114 4114 4981

z warstwa g-k

Polyurethane board with 77 _ 2382 3681 3681 4981

plasterboard

Objasnienie: WT — wymogi wedlug Rozporzadzenia (Dz.U. 2013 poz. 926) wraz z rokiem obowiazywania.
Explanation: WT — requirements form Regulation (Dz.U. 2013 poz. 926) with year of validity.

Tabela 6. Ocena inwestycji [PLN] w okresie pigtnastoletnim z uwzglednieniem utraconej powierzchni uzytkowej przy
zastosowaniu metody NPV (opracowanie wlasne)

Table 6. Investments evaluation [PLN] in period of fifteen years, using NPV method including the loss of usable area
(own work)

Grubos¢ muru [cm]

Materiat Masonry thickness " enantminimalny - wpo013 wrogi4 wWT2017  WT 2021
Material Basic insulation

[cm]
Mineralne phyty izolacyjne 38 21 541 2687  -42565 55366  —71257
Mineral insulation boards 77 - 52155 92203 105004 120947
Wetna mineralna na ruszcie 38 26 080 6850 -20 408 -31771 -50 339
drewnianym
Mineral wool on wooden 77 - 44626 -71141  -83943  —102 167
frame
Ptyty poliuretanowe 38 34 064 28936 7129 7129 —4233
z warstwa g—k
Polyurethane board with 77 - 23236 42209 42209 55766
plasterboard

Objasnienie: WT — wymogi wedlug Rozporzadzenia (Dz.U. 2013 poz. 926) wraz z rokiem obowiazywania.
Explanation: WT — requirements form Regulation (Dz.U. 2013 poz. 926) with year of validity.

wspotczynnikowi przewodzenia ciepta najkorzystniej wypadaja ptyt poliuretanowe z warstwa g-k. Nalezy
jednak pamigtac, ze jest to materiat o klasie reakcji na ogien B2, a poprawne funkcjonowanie jest mozliwe
jedynie przy zapewnieniu szczelnych potaczen pomigdzy ptytami. Z tego wzgledu materiat nie cieszy si¢ duza
popularnoscia.

82 architectura.actapol.net



Rogala, W. (2017). Warunki techniczne w odniesieniu do termomodernizacji obiektéw zabytkowych. Acta Sci. Pol. Architectura, 16 (2),
77-84. doi: 10.22630/ASPA.2017.16.2.10.

PODSUMOWANIE | WNIOSKI

Stosownie do Raportu o stanie zabytkéw nieruchomych (Departament Ochrony Zabytkéw Ministerstwa Kultu-
ry, 2004) w 2003 roku Polsce znajdowato sig¢ 45 240 obiektéw kubaturowych wpisanych do rejestru zabytkow.
Co wigcej, istnieje duza grupa obiektow, ktdre pomimo braku wpisu do Rejestru zabytkéw cechuje duza warto$é
architektoniczna lub historyczna elewacji. Jedynym sposobem na ocalenie sensu funkcjonowania tych obiektow
1 tym samym zachowanie dziedzictwa kulturowego jest ocieplenie ich od wewnatrz.

Wyniki przeprowadzonej analizy wskazuja, ze kolejne etapy zaostrzania przepisdw dotyczacych zuzycia
energii cieplnej nie przynosza wymiernych korzys$ci przy ociepleniu obiektow od wewnatrz. W praktyce niera-
cjonalne wymogi termiczne dla obiektéw modernizowanych moga powodowac kilka zagrozen:

1. Z uwagi na nieracjonalny koszt termomodernizacji obiekty te nie zostang ocieplone. Beda funkcjonowaly
jako obiekty z innym przeznaczeniem, ktore bgdzie w stanie sprosta¢ znacznie wyzszym kosztom eksploatac;ji.
Taki wariant nie spowoduje ograniczenia emisji CO,, a problem smogu w duzych aglomeracjach nie zostanie
rozwiazany.

2. Obiekty zostang ocieplone, ale jedynie do wariantu ekonomicznie uzasadnionego. Taki wariant spowo-
duje zachowanie sensu funkcjonowania tych obiektow, ale bedzie wykonany z pominigciem obowigzujacych
przepisow.

3. Obiekty zostang ocieplone od zewnatrz. Obiekty te zachowaja sens funkcjonowania, emisja gazow cie-
plarnianych zostanie ograniczona, ale zniszczona zostanie ich warto$¢ historyczna i architektoniczna.

Zdaniem autora, przy opracowywaniu nowelizacji Rozporzadzenia z dnia 13 lipca 2013 r. (Dz. U. 2002 nr 75
poz. 926) nie obje¢to analiza obiektow istniejacych, ktore powinny zosta¢ ocieplone od wewnatrz. Ocieplanie
obiektdw istniejacych stanowi dobrowolny akt inwestora podyktowany wzglgdami ekonomicznymi, na ktérym
zyskuje spoteczenstwo i Srodowisko. Dzigki ocieplaniu obiektow istniejacych zostaje zmniejszona emisja CO,
oraz ograniczone zuzycie surowcoéw nieodnawialnych. Jesli obiekty istniejace zostatyby wytaczone z koniecz-
nos$ci spefienia granicznych wartosci wspolczynnikow przenikania ciepta, to moglyby zosta¢ ocieplone do
wariantu ekonomicznie uzasadnionego. Oszczgdnosci na kosztach ocieplenia moglyby zosta¢ zainwestowane
w modernizacj¢ wentylacji, a to przetozyloby si¢ na korzystniejszy efekt termomodernizacji (Jarosz-Hadam
i Fic, 2016).
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REGULATION ON TECHNICAL CONDITIONS IN REFERENCE TO HISTORICAL
BUILDINGS

ABSTRACT

An essay raises the issue of thermal modernization of historical buildings in relation to tightening the regula-
tions on energy consumption. Two storeys of multi-family housing adapted for office purposes were exam-
ined. Calculation were made for three variants of thermal insulation from the inside — mineral wool on wood
frame, mineral insulation boards and polyurethane boards with plasterboard. All variants cover heat transfer
coefficient requirements defined in regulations for the years 2013, 2014, 2017 and 2021. The analysis was
based on the NPV method and is supplemented by the cost of the loss of usable space. An analysis of the
15-year period indicates, that thermo-modernization from the inside in the examine housings would not be
cost-efficient after tightening the thermal regulations in 2014, 2017 and 2021.

Key words: insulation from the inside, thermo-modernization of historical buildings, requirements for his-
torical buildings, energy performance of historical buildings
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