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WPLYW SZEROKOSCI PODUSZKI PIASKOWEJ
NA NOSNOSC | OSIADANIE PODEL.OZA GRUNTOWEGO

Katarzyna Zabielska-Adamska!, Maciej Zalewski?

!Politechnika Biatostocka, Biatystok
?Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa

Streszczenie. W artykule przedstawiono sposéb projektowania poduszek piaskowych jako
ptytkiej wymiany podioza gruntowego. Przyktady obliczeniowe przedstawiaja wplyw sze-
rokosci poduszki na nosnos¢ i osiadanie podtoza gruntowego pod tawami dwukondygna-
cyjnego budynku administracyjno-socjalnego, posadowionego na gruncie organicznym
0 miazszosci 3 m. Rozwazano poduszki o réznych szerokosciach, okreslonych przez war-
tos¢ kata rozktadu naprezenia = 0°, 30° i 45°. Stwierdzono, ze konieczna jest wymiana
podtoza torfowego na catej wysokosci warstwy, bez wzgledu na szerokos$¢ poduszki pia-
skowej. Spetnienie SGU jest mozliwe jedynie przy szerokosci poduszki ponad 2-krotnie
wigkszej od szerokosci fundamentu.

Stowa kluczowe: poduszka piaskowa, ptytka wymiana gruntu, podtoze z gruntu organicz-
nego, fawa fundamentowa

WSTEP

Plytka wymiana gruntu, obejmujaca czesciowa lub petna wymiane gruntu, stosowana
jest w przypadku wystepowania w podtozu pod projektowanymi fundamentami lub nasypa-
mi gruntdw stabonosnych. W przypadku miazszosci warstw stabego podtoza 1-2 m mozna
mowi¢ o petnej wymianie, polegajacej na zastapieniu stabonosnego podtoza najczesciej
zageszczonym piaskiem, pospotka czy zwirem. Jezeli gtgbokos¢ zalegania gruntu o matej
nosnosci jest wieksza, to stosuje sie czesciowa wymiane gruntu. W zaleznosci od stosun-
ku szerokos$ci warstwy gruntu zamiennego do wymiaréw obciazenia mamy do czynienia
Z pojeciem warstwy wzmacniajacej (gdy szerokos¢ wymienionego podtoza jest kilka-
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92 K. Zabielska-Adamska, M. Zalewski

krotnie wigksza niz strefa obciazenia) lub poduszki wzmacniajacej majacej zastosowanie
w przypadku fundamentow rozproszonych, takich jak: stopy, tawy oraz ruszty, co wynika
z ograniczenia szerokosci poduszki do wartosci nie wigkszej niz 3-krotna szerokos¢ fun-
damentu [Sekowski 2002, Pisarczyk 2014]. Na podstawie analiz numerycznych [Grycz-
manski i Skibniewska 1978] wartos¢ t¢ mozna przyjaé¢ na poziomie 2,5. Zazwyczaj zasto-
sowanie szerokosci poduszek wzmacniajacych o wymiarach wigkszych niz dwukrotnos¢
szerokosci fundamentu jest mato efektywne [Bartoszek i Sgkowski 2004].

Przy wymiarowaniu poduszki wzmacniajacej najwazniejsze jest okreslenie jej wy-
miar6w: wysokosci (Hp) i szerokosci u podstawy (Bp), co wiaze si¢ z okresleniem kata
rozktadu naprezenia w podtozu (B) — rysunek 1. Gtéwnym kryterium doboru wymiarow
poduszki wzmacniajacej jest spetnienie warunkdw nosnosci oraz kryterium osiadania. Na
wysokos¢ poduszki wptywaja oba wymienione warunki, lecz nie moze by¢ ona mniejsza
niz 1/4 szerokosci wymienianego gruntu oraz nie mniejsza niz 0,3 m. O szerokosci pod-
stawy poduszki decyduje szacowany kat rozktadu naprezenia w podtozu (5) [Sekowski
2002]. Kat ten wynosi zazwyczaj okoto 40° (zaktadany zakres kata 0°-45°) [Gryczmanski
i Skibniewska 1978]. Gryczmanski i Sekowski [1997] podaja ogdlne zalecenia dotyczace
wymiaréw poduszek wzmacniajacych: Hp/B =0,5-1,2 oraz Bp/B =1-2,5, gdzie B jest sze-
rokoscia fundamentu. Zaproponowana przez Segkowskiego [2002] metoda nomograméw
polega na przyjeciu wymiardw poduszki na podstawie kryterium osiadania. Nomogramy
pozwalaja na wstgpny dobor H, i B, na podstawie szerokosci i zaglgbienia fundamentu,
obciazenia przekazywanego na stabe podtoze przez fundament, rodzaju i stanu gruntu
podioza oraz rodzaju i stanu zageszczenia materiatu poduszki wzmacniajacej. Nomo-
gramow nie mozna jednak stosowa¢, gdy stabonosne podtoze zbudowane jest z gruntow
organicznych. Inng metoda projektowania poduszek jest metoda wediug EBGEO [2011],
bedaca podstawa do projektowania poduszek zbrojonych geosyntetykami.

T /,/,./,./,/,_//./’//'/"_1 T I TR R S T T T

Rys. 1. Schemat poduszki piaskowej
Fig. 1. Scheme of foundation pad

Celem pracy jest okreslenie wptywu szerokosci poduszki piaskowej na nosnosé¢
i osiadanie podtoza gruntowego pod tawami budynku posadowionego na gruncie orga-
nicznym. Obliczenia wykonano wedtug zalecen EBGEO [2011], jednak bez zbrojenia
poduszki geosyntetykiem, aby umozliwi¢ analize wptywu szerokosci poduszki na osia-
danie podtoza.
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METODA EBGEO

Projektowanie poduszki gruntowej wedlug EBGEO [2011] polega na sprawdzeniu,
czy przyjete wymiary poduszki spetnia warunek nosnosci na wypieranie. Warunek no-
$nosci przedstawia wzor:

E,<R', 1)
gdzie: R, , — wartos¢ obliczeniowa oporu granicznego gruntu, wyznaczana zgodnie ze
wzorem:
R/ Rz:,k
n,d = 2
Vr @

E, — wartoé¢ obliczeniowa efektu oddziatywan, wyznaczana zgodnie ze wzorem:

E,= NG,K Vet NQ,k "Yq @)

d

gdzie: R’ ,—wartos¢ charakterystyczna oporu granicznego,
N, — wartos¢ charakterystyczna sity od obciazen pionowych statych dziatajacych
u podstawy fundamentu,
N, — wartos¢ charakterystyczna sity od obciazen pionowych zmiennych dziata-
jacych u podstawy fundamentu,
Yer Yor Yo = wspobtczynniki wyznaczane na podstawie Eurokodu 7.
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Rys. 2. Schemat obliczeniowy poduszki wzmacniajacej wediug EBGEO [2011]
Fig. 2. Calculation scheme of foundation pad according to EBGEO [2011]

Opér graniczny podtoza wzmocnionego poduszka (rys. 2) oblicza sie [EBGEO 2011]:
R FA () BNk +9, DNk +ch - N -k (4)

gdzie: A’ — efektywna powierzchna fundamentu,
B’, L' — efektywne szeroko$¢ i dtugos¢ fundamentu,

Architectura 15 (2) 2016
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D - glghokos¢ posadowienia,
7, — Cigzar objetosciowy gruntu tworzacego poduszke wzmacniajaca,
V., — Cigzar objetosciowy gruntu powyzej poziomu posadowienia,
¢’, . — efektywna spojnos¢ gruntu ponizej poziomu posadowienia.
Wartosci wsp6tczynnikéw nosnosci oblicza sie z nastepujacych wzoréw [EBGEO
2011]:

Ndszo'Vd'id"ld'gd ©)
Nc:Ncolvclic'}“c'é{c (6)
Nb:Nbo'Vb'ib"lb'éb- (7)

gdzie: N, — wspotczynnik uwzgledniajacy gtebokos¢ posadowienia fundamentu
Ny, =™ -tan®(45°+ ¢, /2) ®)
N_, — wspodtczynnik uwzgledniajacy wptyw kohezji
N, =(N, —Dcotg,, 9)
N,, — wspotczynnik uwzgledniajacy wptyw szerokosci fundamentu
Ny = (NdO —Dtan ¢l',k (10)

Vs Vs Vy = wspotczynniki ksztattu; dla tawy fundamentowej v, =v_=v, = 1,0,
i

i —wspotczynniki nachylenia wypadkowej obciazenia

i,=(1-tano)" (11)
i.= (i, Ngy—1)/ (N, - 1) (12)
i, = (1—tan )™ (13)

gdzie: ¢ jest katem nachylenia wypadkowej obciazenia (rys. 2), a m — wspotczyn-
nikiem.

Wspotczynniki N, N, N,, odpowiadaja wspotczynnikom nosnosci wedtug
PN-EN 1997-1:2008. W przypadku braku nachylenia terenu oraz podstawy fundamentu
wspotczynniki A oraz & rowne sa 1,0, a wspdtczynniki ksztattu dla fundamentu tawowego
v,=v_=v, =1,0[EBGEO 2011].

Wspotczynniki korekcyjne wystepujace we wzorze (4) wyznacza Si¢ ze wWzorow
[EBGEO 2011]:

k,=C -k, +1 (14)
k,=C-k, +1 (15)
k,=C k,+1 (16)

gdzie: k, , k_, k . —wspdtczynniki przyjmowane zgodnie nomogramem EBGEO [2011],

do’ cd’ b
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C - wsp6iczynnik zalezny od kata tarcia wewnetrznego gruntu podtoza P
i kata tarcia wewnetrznego gruntu tworzacego poduszke wzmacniajaca ¢,
[EBGEO 2011] ’

, N0 -l
c:[i,. W[‘/’_] ﬂ )
2 ?

1,k 1.k

Wedtug zalecen, jezeli kat tarcia wewngtrznego materiatu poduszki wzmacniajacej
jest nie mniejszy niz 40°, to wspotczynnik C nalezy przyjmowaé réwny 1. Dodatkowo,
w sytuacji gdy teoretyczna grubos¢ poduszki wzmacniajacej t, (przy o # 0) jest wigksza
niz teoretyczna grubos$¢ poduszki wzmacniajacej t (przy 6 = 0), to wspdtczynniki k , K ,
k, powinny by¢ skorygowane i zastapione wspotczynnikami k', k', k..

Teoretyczng grubos¢ poduszki, przy kacie nachylenia obciazenia o = 0, oblicza si¢ ze
WZOru:

_sindg, ;-cos(?, ; — ¢2’,k) B

b ’ 18
e cos ¢, , (18)
gdzie &, 5 jest katem ptaszczyzny poslizgu klina odtamu (rys. 2)
, , . tang;, —tand ,
¥, ; = arccot| [(1+tan” ¢, )- —————tan¢;, (19)
’ 7 tang), +tand ’
Ostatecznie wspotczynniki k', k', k', wynosza:
t
k! =1+(k,—1) [LJ (20)
p.0
’ t}
K, =1+(k, —1)(4] (21)
ts
, t
k, =1+(k, —1)(LJ (22)
ts

Wz6r (4) z uwzglednieniem skorygowanych wspdtczynnikéw przyjmuje posta¢
[EBGEO 2011]:

R,:,k :A,'(7z,k 'B,'Nb 'kz:"'}/l,k 'D'Nd 'k; +C;,k 'Nc k:) (23)

MATERIAL | METODY

Przedmiotem artykutu jest posadowienie wybranych taw fundamentowych budyn-
ku administracyjno-socjalnego Zaktadu Unieszkodliwiania Odpadéw Komunalnych
(ZUOK) w Biatymstoku, realizowane w ramach projektu ,,Zintegrowany system gospo-
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darki odpadami dla aglomeracji biatostockiej” przez konsorcjum firm: Budimex, Cespa
oraz KeppelSaghers [Sieradzki i in. 2013]. Jest to budynek dwukondygnacyjny o kon-
strukcji scianowo-ptytowej w technologii murowanej, niepodpiwniczony. Podstawowe
dane geometryczne obiektu wynosza: dtugos¢ — 35,26 m (w osiach 34,70 m), szerokosé
—15,96 m (w osiach 15,40 m), wysokos¢ — 8,76 m. Na rysunku 3 pokazano schemat fun-
damentéw budynku, a w tabeli 1 — zestawienie obciazen [Zalewski 2015] dla wybranych
fundamentow F5 i F8.

A — i Sy
b F1

Rys. 3. Schemat fundamentdw budynku administracyjno-socjalnego
Fig. 3. Scheme of administration building foundations.

Tabela 1. Obciazenie fundamentéw F5 i F8 na 1mb
Table 1. Loading of the F5 and F8 foundations on 1 running metre

L. SGN SGU
Obciazenie ULS SLS
Loading F5 F8 F5 F8
N [KN-m™] 167,26 117,39 221,47 157,00
M [kNm-m™] -1,67 22 -2,23 -3,01
T [KN-m™] -7,50 -14,92 -10,07 -19,82

Zgodnie z dokumentacja geotechniczna [Antczak i in. 2012] od przyjetego poziomu
terenu (138,80 m n.p.m.) stwierdzono zaleganie gruntéw organicznych — torfu (O,) o
miazszosci 2,80 m. Ponizej, do gtebokosci 4,70 m, zalega piasek drobny (FSa) oraz py-
lasty (piasek z pytem —siSa) o usrednionym stopniu zageszczenia I, = 0,50, podscielony
gling piaszczysta (item z piaskiem — saCl) w stanie pétzwartym o stopniu plastycznosci
I =0,00. Nawiercony, ustabilizowany poziom wody gruntowej stwierdzono na gteboko-
$ci 3,03 m. W tabeli 2 przedstawiono parametry geotechniczne gruntéw wystepujacych w
podtozu i parametry materiatu poduszki.

Wysokosé faw przyjeto jako 40 cm, co pozwala na zastosowanie przekroju prostokat-
nego, bez koniecznosci stosowania taw schodkowych. Glebokos¢ posadowienia przyjeto
réwna 1,20 m jako minimalna gtebokos¢ przemarzania dla Biategostoku. Szerokosci faw
przyjeto: F5—1,20 m, F8 — 1,00 m.

Acta Sci. Pol.



Wplyw szerokosci poduszki piaskowej na nosnos¢ i osiadanie... 97

Tabela 2. Parametry geotechniczne gruntéw podioza (parametry torfu przyjeto za Rowe i Soder-
man [1985] oraz materiatu poduszki

Table 2. Geotechnical parameters of subgrade (peat parameters after Rowe and Soderman [1985])
and pad material

Rodzaj gruntu, p p oy c’ M M )

0]

gq()iﬁz,stﬁ?(s;liness " g [tm?]  [tm?®] [] [kPa] [kPa]  [kPa] -

g,’ggf;,;“o n - 103 - 270 18 225 ~ 015
;%/g_s; vam 05 - 1,90 ~ 320 - 61900 77400 0,30
2%’5_53& '12Wm 050 - 19 095 320 - 61900 77400 0,30
g?‘llgij‘?gvr‘; 05 - 190 095 320 - 61900 77400 0,30
f%san?'_ ooo 225 - 129 220 400 - 65000 86700 029
Ps/MSa, mw 070 - 180 ~ 372 - 110000 122200 0,25

Wykonane obliczenia posadowienia bezposredniego faw F5 i F8 wedtug Euroko-
du 7 [PN-EN 1997-1:2008, PN-EN 1997-1:2008/Ap2:2010] wskazaty na koniecznos¢
petnej wymiany gruntu stabonosnego — torfu, ze wzgledu na niespetnienie SGU przy
wymianie czgsciowej, bez wzgledu na szerokos¢ poduszki wzmacniajacej [Zalewski
2015], a zatem wysokos¢ poduszki wzmacniajacej wyniesie H, = 1,60 m. Wyznaczone
analitycznie osiadania faw posadowionych bezposrednio na torfie wynosza w przy-
padku F5 74,3 cm, a F8 — 60,1 cm. Rozpatrzono 3 warianty poduszek piaskowych
(tab. 2), w zaleznosci od przyjetej wartosci kata  — 0°, 30° i 45°. Warunek nos$nosci
sprawdzono w poziomie posadowienia oraz w spagu poduszki piaskowej. Poduszki
piaskowe zostaty zaprojektowane analitycznie i za pomoca programu GEO5 — Funda-
ment Bezposredni. Wykorzystanie programu GEOS jest konieczne ze wzgledu na brak
mozliwosci uwzglednienia w obliczeniach analitycznych osiadania poduszki o wymia-
rach wiekszych niz szerokos¢ tawy.

WYNIKI BADAN | DYSKUSJA

Wyniki obliczen wzmocnienia podtoza gruntowego za pomoca wymiany gruntu do
stropu warstwy nosnej w postaci poduszek piaskowych o réznej szerokosci [Zalewski
2015] zostana przedstawione w przypadku SGN w formie procentowego wykorzystania
nosnosci zgodnie ze wzorem (24), a dla SGU - jako wyliczone wartosci osiadania:

E
A==2.100<100% (24)

d
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gdzie: E, — wartos¢ obliczeniowa sity wypadkowej, dziatajacej w poziomie posadowienia
lub w spagu poduszki,
R,— wartos¢ o_t_)llczgnlovya oporu granicznego przeciw oddziatywaniu, zalezna
od sytuacji obliczeniowej.

Wymiana stabonosnego gruntu — torfu na poduszke piaskowa z piasku $redniego
(MSa) o I, = 0,7 spowodowata wzrost nosnosci ze wzgledu na wypieranie gruntu spod
fundamentu w poziomie posadowienia $rednio o 30% w stosunku do posadowienia bez-
posredniego na torfie. Ze wzgledu na konieczna stata wysokos¢ poduszki mozna stwier-
dzi¢, ze szerokos¢ poduszki (kat 5) nieznacznie wptywa na obliczona nosnos¢ gruntu
w poziomie posadowienia — uzyskane wyniki nosnosci ze wzgledu na wypieranie gruntu
spod fundamentu maja zblizone wartosci, niezalezne od kata . Wykorzystanie no$nosci
podtoza gruntowego w poziomie posadowienia fundamentu (na poduszce piaskowej) ze
wzgledu na wypieranie gruntu spod fundamentu przedstawia rysunek 4.

100 OBez poduszki Withoutpad

90 | ] OPoduszka p=0° Padp=0"

80 - B Poduszka p=30" Padp=30"
70 L B Poduszka p=45"Pad p=45"
60
50
40 |
30

1
A at the foundation depth [%]

20
10

A w poziomie posadowienia funcdamentu
[%

tawa F5 Foundation F8 tawa F8 Foundation F8

Rys. 4. SGN ze wzgledu na wypieranie gruntu spod fundamentu w poziomie posadowienia fun-
damentu (na poduszce piaskowej)
Fig. 4. ULS due to bearing resistance at the foundation depth (on sand pad)

Rysunek 5 przedstawia wykorzystanie nosnosci ze wzgledu na wypieranie gruntu
w spagu poduszki piaskowej. Zastosowanie poduszki piaskowej z piasku sredniego przy
kacie rozktadu naprezenia = 0° nie poprawito nosnosci, lecz ja zmniejszyto, co spowo-
dowane zostato wiekszym ciezarem gruntu poduszki wzmacniajacej oraz wieksza war-
toscia naprezenia w stropie warstwy nosnej, przy szerokosci poduszki réwnej szerokosci
fundamentu. Wzrostowi obciazen oraz wigkszemu mimosrodowi sit dziatajacych w spa-
gu poduszki piaskowej, ze wzgledu na duza wysokos¢ poduszki, towarzyszyto zmniej-
szenie efektywnego pola zastepczego fundamentu. Zastosowanie szerszych poduszek
0 podstawach = 2,5B i 3,5B (katy S réwne odpowiednio 30° i 45°) sprawito zwiekszenie
nosnosci podtoza w spagu poduszki piaskowej srednio 0 50% w stosunku do posadowie-
nia bezposredniego.
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100
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Rys. 5. SGN ze wzgledu na wypieranie gruntu spod fundamentu w spagu poduszki piaskowej
Fig. 5. ULS due to bearing resistance at the base of sand pad

Nosnos¢ podtoza ze wzgledu na przesunigcie (poslizg) w warunkach z odptywem
[PN-EN 1997-1:2008] zalezy od materiatu poduszki piaskowej — kata tarcia wewnetrz-
nego i gestosci objetosciowej gruntu, ktéra ma wptyw na oddziatywanie pionowe. Za-
stosowanie piasku sredniego o wigkszym kacie tarcia wewnetrznego w stosunku do kata
tarcia wewngtrznego torfu spowodowato wzrost nosnosci w poziomie posadowienia
fundamentdw, niezalezny od szerokosci poduszki. W spagu poduszki piaskowej wzrasta
nosnos¢ podtoza na skutek wzrostu wartosci obliczeniowej efektywnego oddziatywania
pionowego. W zwiazku z tym mozna zauwazy¢ nieznaczna poprawg nosnosci ze wzgledu
na przesuniecie przy zastosowaniu szerszych poduszek, przy czym wigksza w przypadku
fawy skrajnej F8.

Rysunek 6 przedstawia poréwnanie wartosci osiadania podtoza w zaleznosci od sze-
rokosci zastosowanej poduszki piaskowej (zatozonego kata rozktadu naprezenia f), czyli
najistotniejsza kwestie w przypadku posadowienia obiektéw budowlanych na gruntach
organicznych. Nalezy stwierdzi¢, ze zastosowanie poduszki wzmacniajacej o wymiarach

80
DO Bez poduszki Withoutpad

70 - O Poduszka p=0° Pad =0
B Poduszka $=30" Padp=30
B Poduszka =45 Padp=45
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o
1
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(]
(=]
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I

tawaF5 Foundation F5 tawa F8 Foundation F8

Rys. 6. SGU - osiadanie taw fundamentowych
Fig. 6.  SLS - strip foundation settlement
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zblizonych do wymiaréw fundamentu nie daje pozadanych rezultatow. Spowodowane
jest to parciem materiatu poduszki, obciazonej na catej powierzchni fundamentem, na
otaczajacy torf. Torf charakteryzuje sie bardzo niskim wspoétczynnikiem Poissona, co
umozliwia jego $cisnigcie przez warstwy piaskowe, a w konsekwencji powoduje osia-
danie fundamentdw. Mozna stwierdzi¢, ze osiadania stabilizuja si¢ na poziomie dopusz-
czalnym, tzn. ponizej s =50 mm [PN-EN 1997-1:2008/Ap2:2010] przy zastosowaniu
szerokosci poduszki wynikajacej z zatozonego kata rozktadu naprezenia g = 30°. Dalsze
zwigkszanie szerokosci poduszki jest nieefektywne i wiaze si¢ z wigkszymi kosztami, co
stwierdzit réwniez Sekowski [2002].

WNIOSKI

1. Na podstawie przeprowadzonych obliczen stwierdzono, ze przy posadowieniu
fundamentéw pod dwupigtrowy budynek administracyjno-socjalny na 3-metrowej war-
stwie gruntu organicznego konieczna jest jego wymiana na catej miazszosci ze wzgledu
na niespetnienie SGU przy wymianie czesciowej, bez wzgledu na szerokos¢ poduszki
wzmacniajacej.

2. W danej sytuacji projektowej najefektywniejszym rozwiazaniem jest zastosowa-
nie poduszki wzmacniajacej o szerokosci podstawy Bp: 2,5B, czyli przy zatozonym ka-
cie rozktadu naprezenia g = 30°. Dalsze zwigkszanie szerokosci poduszki nie powoduje
zmniejszenia osiadania fundamentdw. Zaprojektowanie poduszki biernej o # = 0° moze
powodowac¢ utrate nosnosci ze wzgledu na wypieranie gruntu spod fundamentu w spagu
poduszki piaskowej i niespetnienie stanu granicznego uzytkowalnosci.

3. Zastosowanie poduszki wzmacniajacej powoduje wzrost nosnosci podioza ze
wzgledu na warunek na wypieranie w poziomie posadowienia fundamentu. Wplyw
wzrostu szerokosci poduszki wzmacniajacej na nosnosc¢ jest nieznaczny, przy czym jest
on bardziej widoczny w przypadku fawy skrajnej. Ze wzgledu na warunek nosnosci na
wypieranie w spagu poduszki wzmacniajacej konieczne jest projektowanie poduszek
0 szerokosci wigkszej od podstawy fundamentu ze wzgledu na zmniejszenie wartosci
naprezenia pod poduszka piaskowa, co jest szczegllnie wazne w przypadku wymiany
lekkiego gruntu organicznego na grunt mineralny.

4. Metody analityczne nie pozwalaja na analize wptywu szerokosci poduszki na spet-
nienie stanu granicznego uzytkowalnosci. Jest to spowodowane brakiem mozliwosci
uwzglednienia w obliczeniach analitycznych osiadania podtoza obciazonego fundamen-
tem i poduszka o wymiarach wigkszych niz szerokos¢ fundamentu, a takze wptywu war-
stwy stabej. Konieczne jest zatem wykorzystanie specjalistycznego oprogramowania.
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INFLUENCE OF FOUNDATION PAD WIDTH ON BEARING CAPACITY
AND DEFORMATIONS OF SUBGRADE

Abstract. A method of designing the foundation pad as a shallow replacement of organic
soil is presented in the paper. The design examples present the influence of the pad width
on bearing capacity and deformations of subgrade under strip foundations of a two-storey
administration building, constructed on organic ground with thickness of 3 m. The pads
with different width, determined by the value of the stress distribution angle g = 0°, 30°
and 45°, were taken into consideration. It was stated that peat replacement is needed on the
whole organic layer thickness, regardless of the width of the sand pad. The ultimate limit
state fulfillment is possible only for the pad width over twice greater than the width of the
foundation.

Key words: foundation pad, soft soil replacement, organic subgrade, strip foundation
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