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WPLYW ZAWARTOSCI FRAKCJI DROBNEJ
NA CHARAKTERYSTYKI KONSOLIDACYJNE
I SCISLIWOSC GRUNTOW ZIARNISTYCH

Mirostaw J. Lipinski, Matgorzata K. Wdowska
Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Streszczenie. Zawartos¢ frakcji drobnej roznicuje zachowanie gruntéw, ktére pod wzgle-
dem klasyfikacyjnym znajduja si¢ na granicy gruntdw spoistych i niespoistych oraz sa po-
strzegane jako materiaty przejsciowe i trudne do opisu. W artykule przedstawiono wyniki
badan 5 materiatéw ziarnistych o zréznicowanej zawartosci frakcji drobnej od 10 do 97%.
Analizowano charakterystyki konsolidacji i $cisliwosci. Analiza wynikéw badan pozwolita
na sformutowanie wnioskéw dotyczacych zaobserwowanych prawidtowosci w zmianach
charakterystyk konsolidacji i scisliwosci wraz ze zmiang zawartosci frakcji drobnej.

Stowa kluczowe: grunty niespoiste, zawartos¢ frakcji drobnej, scisliwos¢

WSTEP

W literaturze geotechnicznej dotyczacej okreslania cech i wiasciwosci gruntéw zde-
cydowana wiekszos¢ wynikdw badan koncentruje sie na okreslonym rodzaju gruntu. Pod-
stawowe badania eksperymentalne prowadzone w komorach kalibracyjnych, wirdwkach,
zaawansowanej aparaturze laboratoryjnej (kolumny rezonansowe, TSHC, zaawansowane
aparaty tréjosiowe) dotycza zwykle czystych ,,akademickich” piaskéw, jak: Ticino, Otta-
wa, Toyoura, lub konkretnych gruntéw spoistych, np. itéw londynskich. Najwczesniejsza
publikacja dotyczaca zr6znicowanej roli w przenoszeniu naprezenia przez ziarna i czastki
gruntu o réznych wymiarach to propozycja Mitchella [1976]. Pdzniejsze prace dotyczyty
wplywu zawartosci frakcji drobnej na mozliwosé uptynnienia gruntu [np. Kuerbis i in.
1988] czy sztywnos¢ poczatkowa [Rahman i in. 2012]. Niewiele jest informacji na te-
mat gruntéw przejsciowych znajdujacych sie, z punktu widzenia uziarnienia, pomiedzy
gruntami spoistymi a niespoistymi, natomiast w ogéle brak jest udokumentowanych ba-
dan zmierzajacych do opisu zmian podstawowych charakterystyk gruntu wraz ze zmiana
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uziarnienia. Dowodem na to jest brak potaczenia pomiedzy klasyfikacjami gruntow i ich
wilasciwosciami mechanicznymi. Podejmowane w przesztosci proby (np. grunty A, B,
C, D, z normy PN-81/03020, uszeregowane wedtug rodzaju i genezy) nie byty (eufemi-
stycznie to opisujac) sukcesem. Tymczasem istnieje duze zapotrzebowanie na zrozumie-
nie zachowania si¢ gruntdw przejsciowych poprzez przypisanie zmian w uziarnieniu do
odpowiadajacych im zmian parametréw mechanicznych. Potencjalne pozytki z wyjasnie-
nia tego zagadnienia miatyby, oprocz waloréw poznawczych, wymiar praktyczny nie do
przecenienia.

Jednymi z podstawowych charakterystyk wiasciwosci mechanicznych, ktore dostar-
czaja wielu cennych informacji o materiale, sa charakterystyki konsolidacji i scisliwosci.
W przypadku materiatow ziarnistych, zawierajacych znaczny procent frakcji drobnej, jest
to szczegolnie istotne, poniewaz grunty takie, traktowane czesto jako przejsciowe, moga
wykazywac cechy zachowan gruntéw niespoistych i spoistych. Charakterystyki $cisli-
wosci gruntu niespoistego roznia sie zasadniczo od charakterystyk scisliwosci gruntdw
spoistych. Gtéwna roznica polega na tym, ze w przypadku piaskdw mozliwe jest istnienie
nieskonczenie wielu krzywych $cisliwosci, ktére beda sie réznity od siebie wskaznikiem
porowatosci poczatkowej, odpowiadajacym stanowi po depozycji materiatu, a takze zmia-
na wskaznika porowatosci wraz ze wzrostem naprezenia. W gruncie spoistym natomiast,
w przypadku materiatu bez historii obciazenia, krzywa scisliwosci jest jedna, jednoznacz-
nie zwiazana z jego sktadem granulometrycznym czy granicami konsystencji. Z faktu,
czy grunt zachowuje si¢ jak spoisty, czy niespoisty, wynika caty szereg konsekwencji dla
sposobu badania materiatu, a takze dla jego pdzniejszego zachowania pod obciazeniem.
Z tego wzgledu w artykule przedstawiono charakterystyki konsolidacji i scisliwosci dla
pigciu rodzajow gruntow ziarnistych zawierajacych rézng zawartos¢ frakcji drobnej. Ter-
min ,,grunty ziarniste z rézna zawartoscia frakcji drobnej” zostat uzyty celowo, azeby
nie przyporzadkowywa¢ ich a priori do gruntow spoistych lub niespoistych. Zawartos¢
frakcji drobnej w tym artykule rozumiana jest jako procent masy gruntu przechodzacy
przez sito nr 200, wedtug ASTM, o wymiarze oczka 0,075 mm.

METODYKA BADAN

Badania przeprowadzono na gruntach ziarnistych o réznej zawartosci frakcji drob-
nej, wynoszacej od 10 do 97%, ktdérych krzywe uziarnienia przedstawiono na rysunku 1.
Dla kazdego gruntu przeprowadzono co najmniej cztery badania przy réznych warto-
$ciach poczatkowego wskaznika porowatosci. Doktadna liste przeprowadzonych badan,
dodatkowo scharakteryzowana przez poczatkowe wskazniki porowatosci, przedstawiono
w tabeli 1.

Badania gruntéw niespoistych przeprowadzono w konsolidometrze na prébkach
o0 $rednicy 150 mm i wysokosci 60 mm [Lipinski 1997]. Prébki byty przygotowane
w czterech warstwach. W zaleznosci od wymaganego poczatkowego wskaznika porowa-
tosci warstwy byly spryskiwane woda. Duze wymiary prébki (pow. = 176,7 cm?) wyma-
gaty przytozenia odpowiednio duzej sity, dlatego zastosowano wielodzwigniowy system
obciazania, ktory umozliwia zadanie sity do 60 kN (rys. 2). Takie rozwiazanie ma tez
pewne ograniczenia, m.in. ze wzgledu na maksymalny skok ttoka aparatu, ktory w tej
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srednica zastgpcza czastek particle size d [mm]

—A— 10% frakcji drobnej, U=2,4
10% of fines, U=2.4

—e— 60% frakcji drobnej, U=45,6
60% of fines, U=45.6

—— 17% frakcji drobnej, U=4,4
17% of fines, U=4.4

—k—97% frakcji drobnej, U=33,7
97% of fines, U=33.7

- 36% frakcji drobnej, U=16,4
36% of fines, U=16.4

Rys. 1. Krzywe uziarnienia badanych gruntéw
Fig. 1.  Grain size distribution of tested soils

Tabela 1. Zestawienie wskaznikow porowatosci badanych probek gruntow

Table 1. Void ratios of tested soils

Grunt — Soil

Poczatkowy wskaznik porowatosci — Initial void ratio, ey

10% frakcji drobnej — of fines
17% frakcji drobnej — of fines
36% frakcji drobnej — of fines
60% frakcji drobnej — of fines
97% frakcji drobnej — of fines

1,094 0,943 0,853
0,994 0,950 0,828
1,014 0,811 0,726
1,645 1,110 0,948
2,168 1,141 0,981

0,814
0,702
0,615
0,850
0,909

0,779

0,711

Rys. 2. Widok stanowiska badawczego oraz konsolidometru

=S| e

Fig. 2. Consolidometer and loading system used during tests
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konfiguracji wynosit 17 mm. Dlatego tez dla luznych gruntow zawierajacych wiecej niz
60% frakcji drobnej stosowano jeden lub dwa cykle obciazenia-odciazenia i ponownego
ohciazenia, aby skok ttoka dostosowa¢ do wielkosci deformacji.

Innymi ograniczeniami byty:

— tarcie wywotane para pierscieni uszczelniajacych niezbednych dla uszczelnienia pier-
scienia konsolidometru w przypadku stosowania cisnienia wyréwnawczego,

— tarcie w wielodzwigniowym systemie obciazania spowodowato powstawanie dla ma-
tego zakresu naprezen niewielkiej histerezy podczas cyklu obciazenie-odciazenie.

Z tego powodu, pomimo ze krzywe konsolidacji ilustruja faktyczny przebieg badania,
powinno sig je interpretowac w przedziale 100-1000 kPa.

Konstrukcja konsolidometru umozliwiata zastosowanie cisnienia wyréwnawczego
podczas badania (rys. 2), wyeliminowano wigc najczesciej pojawiajacy si¢ problem nie-
petnego nasycenia gruntu w badaniach konsolidacji [Lipinski i Wdowska 2004, Lipinski
2013]. Po umieszczeniu probki w konsolidometrze przepuszczano przez nia CO, (przez
minimum 2 godziny), a nastgpnie odpowietrzona wode destylowana. W trakcie nasacza-
nia cisnienie wyréwnawcze o wartosci 300 kPa byto wystarczajace do zapewnienia pet-
nego nasycenia. Parametr Skemptona (B) zwykle osiagat wartosci od 0,95 do 1,0. Nalezy
podkresli¢, ze dla zachowania niezmiennosci naprezen efektywnych podczas nasaczania
cisnienie wyrdwnawcze bylto przyktadane etapami. Po zakonczeniu etapu nasaczania na-
stgpowato wiasciwe badanie edometryczne, w ktdrym wspdtczynnik przyrostu obciaze-
nia (LIR) podczas zadawania obciazen wynosit 1, a badanie rozpoczynano od naprezenia
25 kPa. Podczas procesu konsolidacji mierzono deformacje prébki i objetos¢ odptywaja-
cej wody. Zastosowano dwie biurety: 20 cm® — dla odczytéw poczatkowych i 250 cm?® dla
pozostatych. Biurety byty poditaczone do systemu zadawania cisnienia wyrdwnawczego.

CHARAKTERYSTYKI KONSOLIDACJI

Charakterystyki konsolidacji przedstawiono w postaci odksztatcenia objetosciowego,
w zaleznosci od czasu. Jako najistotniejsze czynniki uznano zawartos$¢ frakcji drobnej,
poczatkowy wskaznik porowatosci i wartos¢ efektywnego naprezenia pionowego. Na
rysunkach 3 i 4 przedstawiono odpowiednio charakterystyki dla gruntéw wykazujacych
zachowanie typowe dla gruntéw niespoistych oraz spoistych. Z uwagi na ograniczenie
objetosci artykutu dla kazdego rodzaju gruntu przedstawiono po dwa wyniki badan, dla
matej (stan zageszczony) i duzej (stan luzny) wartosci poczatkowego wskaznika poro-
watosci. Na rysunku 3 przedstawiono charakterystyki dla gruntéw zawierajacych 10
i 17% frakcji drobnej. Poczatkowe wskazniki porowatosci dla probek zageszczonych nie-
znacznie przekraczaty wartos¢ 0,7, natomiast dla gruntéw luznych w obu przypadkach
wynosity okoto 0,95. Wspdblna cecha wszystkich wykresow jest rozproszenie nadwyzki
cisnienia wody w porach juz po 5 sekundach. Tylko dla najmniejszego obciazenia dla
gruntu o zawartosci frakcji drobnej 17% czas ten wynosit 30 sekund. Poza tym wida¢, ze
dla tej grupy gruntdéw 7% réznicy w zawartosci frakcji drobnej bardziej wptywa na od-
ksztatcenie gruntéw zageszczonych niz luznych. Dla materiatu zawierajacego 17% frak-
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Rys. 3. Charakterystyki konsolidacji gruntéw piaszczystych przygotowywanych przy matych
i duzych wartosciach poczatkowego wskaznika porowatosci
Fig. 3. Consolidation characteristics of sandy materials prepared at low and high values of void
ratio

cji drobnej zageszczenie powoduje dwukrotna redukcje odksztatcenia objetosciowego,
podczas gdy dla materiatu zawierajacego 10% frakcji drobnej ta redukcja juz jest prawie
czterokrotna.

Nieco inaczej wygladaja charakterystyki materiatdbw wykazujacych cechy gruntéw
spoistych, zawierajacych odpowiednio 36, 60 i 70% frakcji drobnej. Wykresy konsolida-
cji tych gruntoéw przedstawiono w analogicznych ukladzie jak dla gruntéw piaszczystych,
na rysunku 4. Odksztalcenia objetosciowe sa wieksze niz w przypadku gruntéw piasz-
czystych i rosna proporcjonalnie do zawartosci frakcji drobnej. Wsp6lna cecha gruntow
luznych jest powstawanie relatywnie duzych odksztatcen objetosciowych juz przy nie-
wielkich wartosciach naprezenia i pézniejsze mate jego zmiany przy podwajaniu obcia-
zenia. Dla standw zageszczonych poczatkowe przyrosty odksztatcenia objetosciowego
sa roztozone proporcjonalnie do stosunkéw przyrostu obciazenia. Wspélna cecha pieciu
przedstawionych wykresow jest przesuniecie punktu przegiecia krzywych konsolidacji
W prawo, co swiadczy o odbywajacej si¢ konsolidacji. Jedynie w badaniu zage¢szczonego
gruntu, zawierajacego 36% frakcji drobnej, krzywe konsolidacji zachowuja ksztatt po-
dobny jak dla gruntéw piaszczystych, co moze swiadczy¢ o tym, ze grunt o tej zawartosci
frakcji drobnej moze wykazywac cechy przejsciowe.

Architectura 13 (4) 2014



118 M.J. Lipinski, M.K. Wdowska

a 36% frakcji drobnej; e,=0,615 b czas t, s 36% frakcji drobnej; e,=1,014
czas t, s 36% of fines time 36% of fines
time
1 10 100 1000 10000 1 10 100 1000 10000

0,0 0,0
& 10 Pe—e———— g
> ~ iy > 50
S 20 TS s
< 3,0 <
5%, g 200 —de
5594 A e o gs N——m —t—t-0e
§7%0 I 2 ds0
a5 | 235
5880 25004 N
AQ%ZO \ 9:-é()()» S
c > c
8 80 T— 8 — o s <. s 410 452
E] 8
B B
2 M
o o
o (=}

e 25,0
90
10,0 30,0
c 60% frakcji drobnej; e,=0,676 d czas t s 60% frakcji drobnej; e,=1,645
cz{a's ts 60% of fines time. 60% of fines
ime
1 10 100 1000 10000 1 10 100 1000 10000
0¢ 00—t
IS ‘:.: —t—0 g 50
£ 2 v
> § 10,0
S 4 - < 150
R gs
§§ 6 § ‘gzo.o
5B 2 0250
@ 8 o 249 i
oL s
o3 10 é—y £300 N
-8 § [} H
[oRrs) o - c
‘g S 12 4 > . 4 g
S T R Il
s 14 === N
N X
2 3
g 16
czas t, s 97% frakcji drobnej; e,=0,909 f czas t, s 97% frakcji drobnej; e,=2,168
time 97% of fines time 97% of fines
1 10 100 1000 10000 00 1 10 100 1000 10000
g 0,0 S i
2 £ 100
2 5,0 <'
- J g
g5 £ goo
$ 3100 55
ge 5§00
58150 5E
273 287 4
[= Q
8 200 °
8 b5
u ch
T 250 g 600

e 25 kPa el 50 kP2 e 100 kP2 e p 25 kP2
e e D 50 KPQ ety D 100 kP2~ emmdmmm 200 kP2 =~ == 400 kPa
e 830 kP2 e 1740 kP2 —aA—p 25kPa
—4—p100kPa —a—p200kPa —o—p400kPa —e—p830kPa
—f3—p1740 kPa

Rys. 4. Charakterystyki konsolidacji gruntéw z duza zawartoscia frakcji drobnej przygotowywa-
nych przy matych i duzych wartosciach poczatkowego wskaznika porowatosci

Fig. 4.  Consolidation characteristics materials with high amount of fines prepared at low and
high values of void ratio

CHARAKTERYSTYKI SCISLIWOSCI

Krzywe scisliwosci wszystkich badan przedstawiono na rysunkach 5 i 6 w postaci za-
leznosci wskaznika porowatosci od pionowego naprgzenia efektywnego przedstawionego
w podziatce logarytmicznej. Na rysunku 5 przedstawiono krzywe dla gruntéw piaszczy-
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Fig. 6.  Compressibility characteristics of materials with 36, 60 and 97% of fines
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stych, natomiast na rysunku 6 — wykresy dla gruntéw zawierajacych 36, 60 i 97% frakcji
drobnej. Poréwnanie tych dwoch rysunkow wyraznie wskazuje na catkowicie odmienny
charakter krzywych. W przypadku materiatléw piaszczystych przyrost obciazen jedynie
w niewielkim stopniu zmienia relacje poczatkowych wskaznikéw porowatosci, natomiast
dla materiatow, ktérych krzywe pokazane sa na rysunku 6, od pewnego obciazenia rézni-
ce w poczatkowych wskaznikach porowatosci zanikaja. \Wartos¢ tego naprezenia jest tym
mniejsza, im wieksza jest zawartos¢ frakcji drobnej. | tak dla materiatdw zawierajacych
36, 60 i 97% frakcji drobnej wartosci tych napregzen wynosza odpowiednio: 1740, 830
i 400 kPa.

Istotne informacje mozna uzyska¢, §ledzac charakterystyki scisliwosci w postaci
zmian wspotczynnika scisliwosci (C), w zaleznosci od przyrostu naprezenia efektywne-
go. Wartos¢ tego wspotczynnika okresla sig z nastepujacego wzoru:

c =2 (1)
dlogo’',

Do obliczenia C; przyjmowano wskaznik porowatosci e,, odpowiadajacy zatamaniu
krzywej e-t.

Analogicznie jak w przypadku krzywych konsolidacji i scisliwosci, wykresy wskaz-
nika scisliwosci (C;) pogrupowano na rysunkach 7 i 8, odpowiednio dla gruntéw piasz-
czystych i spoistych. Analize rysunkéw mozna przedstawi¢ nastepujaco:

— jednorodnos¢ rozktadu wskaznika scisliwosci obserwowana jest w zakresie naprezen
200-1740 kPa,

— zasadniczo mozna zaobserwowa¢, ze wieksza wartos¢ wskaznika scisliwosci odpo-
wiada wiekszej zawartosci frakcji drobnych,

— dla gruntéw modelowych o zawartosci frakcji drobnej 10 i 17% wartosci C, maja
tendencje rosnaca w zakresie naprezen 200-1740 kPa i wyraznie zaleza od poczatko-
wego wskaznika porowatosci,

— dlagruntu zawierajacego 36% frakcji drobnej rozktad wartosci wskaznika C w zalez-
nosci od pionowego naprezenia efektywnego zasadniczo nie zmienia sie i wydaje sig,
ze nie zalezy od poczatkowego wskaznika porowatosci,

— dla gruntéw o zawartosci frakcji drobnej 60 i 97% wartosci wskaznika C, wyraznie
zmniejszaja sie wraz ze wzrostem pionowego naprezenia efektywnego i nie rdznia sie
miedzy soba, niezaleznie od poczatkowego wskaznika porowatosci,

— wiekszy gradient zmiany C. wystepuje dla materiatu drobniejszego.

W celu poréwnania wptywu zawartosci frakcji drobnej na zmiennos$¢ wskaznika $ci-
sliwosci (C.), w zaleznosci od naprezenia pionowego, na rysunku 9 przedstawiono usred-
nione wartosci tego parametru dla wszystkich badanych gruntéw. Rozpatrujac wyniki
podane na wykresie w liczbach bezwzglednych, wida¢, ze wskazniki scisliwosci sa tym
wyzsze, im wieksza jest zawartos¢ frakcji drobnej, przy czym wspdtczynniki propor-
cjonalnosci pomiedzy tymi wielkosciami zmniejszaja sie wraz ze wzrostem naprezenia.
Generalizujac, mozna stwierdzi¢, ze wraz ze wzrostem obciazenia réznice w $cisliwosci
poszczegblnych rodzajow gruntu maleja. Taki wniosek nasuwa si¢ automatycznie, jezeli
wspotczynniki $cisliwosci przedstawi sie w zaleznosci od miary uziarnienia (rys. 10).
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Rys. 7. Wskazniki scisliwosci w zaleznosci od efektywnego naprezenia pionowego dla gruntow
piaszczystych
Fig. 7. Compression indexes against vertical effective stress for sandy materials
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Rys. 8. Wskazniki scisliwosci w zaleznosci od efektywnego naprezenia pionowego dla gruntow
z duza zawartoscia frakcji drobnej
Fig. 8.  Compression indexes against vertical effective stress for materials with high amount of fines
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Rys. 9. Usrednione wskazniki $cisliwosci badanych gruntow w zaleznosci od efektywnego na-
prezenia pionowego
Fig. 9.  Average compression indexes of tested soils against vertical effective stress
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Rys. 10. Wspotczynniki $cisliwosci w zaleznosci od SFR dla wybranych wartosci naprezenia pio-
nowego
Fig. 10. Compression indices against SFR for selected values of vertical stress

Jako miare uziarnienia przyjeto wartos¢ wskaznika SFR (sand to fines ratio) [Lipinski
2013], ktory, jak wynika z nazwy, jest stosunkiem masy frakcji powyzej 0,075 mm do
zawartosci frakcji o srednicach mniejszych od 0,075 mm. Dla czytelnosci rysunku po-
kazano jedynie trzy obciazenia (200, 830 i 1740 kPa). Dla relatywnie matej wartosci
efektywnego naprezenia pionowego (¢°, = 200 kPa) wartosci C. r6znia sie znacznie dla
réznych gruntéw: od 0,04 dla gruntu zawierajacego 10% frakcji drobnej do 0,35 dla grun-
tu zawierajacego 97% frakcji drobnej. R6znice maleja wraz ze wzrostem obciazenia i dla
naprezenia 1740 kPa zakres zmiennosci wspoétczynnika jest bardzo maty (0,08-0,13).
Jednoczesnie na wykresie widoczny jest wyrazny spadek C. przy wzroscie naprezen dla
gruntdw drobniejszych oraz wzrost wartosci C, w miare wzrostu naprezen dla gruntow
o grubszym uziarnieniu. O ile pierwsza obserwacja jest zgodna z intuicja, to juz ta ostatnia
wydaje sie by¢ niezgodna z oczekiwaniami. Wyjasnieniem tego moze by¢ inny mecha-
nizm przenoszenia obciazenia przez grunty piaszczyste i drobnoziarniste. To zagadnie-
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nie zastuguje na poswigcenie mu znacznie wigkszej uwagi w dalszych badaniach. Warto
tez zwroci¢ uwage na fakt, ze przy zawartosci frakcji drobnej 36% nastepuje inwersja
wspotczynnikow scisliwosci, co koreluje z postulatem istnienia tzw. progowej zawarto-
sci frakcji drobnej (treshold fines content), przy ktérej nastepuje zmiana podatnosci na
uptynnienie gruntu.

WNIOSKI

Analiza wynikow badan konsolidacji i $cisliwosci przeprowadzona na pieciu rodza-
jach gruntéw zawierajacych 10, 17, 36, 60 i 97% frakcji drobnej oraz przy r6znych poczat-
kowych stanach zageszczenia pozwolita na sformutowanie nastepujacych wnioskow:

1. Granica zawartosci frakcji drobnej, ktorej przekroczenie wiaze si¢ z istotng zmia-
na charakterystyk, na pewno zaczyna sie powyzej 17%. Do tej wartosci charakterysty-
ki konsolidacji i scisliwosci wykazuja cechy typowe dla gruntu piaszczystego. Grunty
o0 zawartosci frakcji drobnej 60 i 97% zachowuja sie jak grunty spoiste, natomiast mate-
riat zawierajacy 36% frakcji drobnej w wigkszosci wykazuje cechy gruntu spoistego, ale
(np. krzywe $cisliwosci) w zaleznosci od stanu poczatkowego moze wykazywaé cechy
typowe dla obydwu grup gruntéw.

2. W gruntach z duza zawartoscia frakcji drobnej poczatkowy stan gruntu decyduje
o0 rozktadzie przyrostow odksztatcen objetosciowych w zaleznosci od obciazenia.

3. Rozktad wspotczynnikow scisliwosci w zaleznosci od obciazenia wskazuje na inny
mechanizm przenoszenia obciazenia w gruntach piaszczystych i bardzo drobnych.

4. W miare przyrostu obciazenia wskazniki scisliwosci gruntéw o réznej zawarto-
$ci wykazuja silna konwergencje. Inwersja wskaznikéw $cisliwosci, odpowiadajaca za-
wartosci frakcji drobnej 36%, potwierdza postulat istnienia progowej zawartosci frakcji
drobnej stosowanej w zagadnieniach opisu podatnosci na uptynnienie gruntéw o zr6zni-
cowanej zawartosci frakcji drobnej.
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INFLUENCE OF FINES CONTENT ON CONSOLIDATION AND
COMPRESSIBILITY CHARACTERISTICS OF GRANULAR SOILS

Abstract. Fines content differentiates the behavior of soils which from classification point
of view are between cohesive and cohesionless and therefore are perceived as the transistio-
nal soils and difficult to describe. The paper presents test results of 5 granular soils of vario-
us fines content ranging from 10 to 97%. Consolidation and compressibility characteristics
were considered. Analysis of test results made possible formulation of conclusions concer-
ning tendencies in change of compressibility characteristics with fines content change.

Key words: cohesionless soils, fines content, compressibility
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