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STRESZCZENIE

Ksztattowanie terenow otwartych w strukturze funkcjonalno-przestrzennej miasta jest przedmiotem badan
i analiz na potrzeby okres$lenia czynnikow wptywajacych na komfort zycia i parametry srodowiska w mie-
$cie oraz formulowania wnioskéw dla planowania zagospodarowania przestrzennego i krajobrazu miasta.
Wskazywane sg obszary problemowe dotyczace przeksztalcania terenéw otwartych w miescie. Mozliwo$¢
regeneracji ekosystemu miejskiego, poprawy parametréow srodowiska miejskiego oraz integracji spotecznej
wigza si¢ z nowoczesnym projektowaniem struktury funkcjonalno-przestrzennej tworzacej nierozerwalng
cato$¢ z systemem przyrodniczym w ramach m.in. zielonej i biekitnej infrastruktury. Analiza wspotczesnych
modeli ksztattowania terenéw otwartych w mieécie wskazuje na przyktady wdrazania zasad projektowania
regeneratywnego. Charakterystyka projektowania terenéw otwartych prowadzi do opracowania wytycznych
na potrzeby nowych standardow ksztattowania struktury funkcjonalno-przestrzennej powigzanej z systemem
przyrodniczym miasta. Wspodtczesne planowanie przestrzenne powinno uwzglednia¢ regeneratywne parame-
try funkcjonalne, jako$ciowe i wydajno$¢ zieleni optymalizujac sposob realizacji w powigzaniu z uslugami
dla integracji spotecznosci lokalne;j.

Stowa kluczowe: tereny otwarte, projektowanie regeneratywne, struktura funkcjonalno-przestrzenna mia-
sta, system zieleni miejskiej, zielona i biekitna infrastruktura

WSTEP

Raporty oérodkéw badawczych oraz Swiatowej Ko-
misji Srodowiska i Rozwoju ONZ (World Commis-
sion on Environment and Development — WCED),
wskazuja na prognozowany wzrost liczby ludnosci
zamieszkujacej tereny zurbanizowane (Revision of
the World Urbanization Prospects, 2018).

Zasadne jest zatem podejmowanie badan i opra-
cowan dotyczacych sposobu ksztaltowania struk-
tury funkcjonalno-przestrzennej i parametrow $ro-
dowiska terenéw zurbanizowanych w odniesieniu
do $wiatowych tendencji projektowych zwigzanych
z wdrazaniem rozwigzan prosrodowiskowych. Ana-
liza literatury przedmiotu oraz strategii rozwoju
miast wdrazajacych idee Eco City (Roseland, 1997,
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Rapoport i Vernay, 2011), Smart City (Bibri i Krog-
stie, 2020) i Green City (Joss, 2011; Joss, Tomoze-
iu, i Cowley, 2011; Green City Programme, 2016)
wskazuje na konieczno$¢ realizacji zielonej i ble-
kitnej infrastruktury stanowigcych powierzchnie
biologicznie czynne na potrzeby realizacji roznych
zadan ekosystemowych w systemie przyrodniczym
miasta. Zielen i woda w mie$cie mogg petnié¢ roz-
norodne funkcje w ksztaltowaniu $rodowiska miej-
skiego 1 znaczaco wpltywajg na komfort zycia oraz
budowanie tozsamosci miejsca (Rynska, 2012; Swig-
tek, 2016). Regeneratwno$¢ w urbanistyce jest roz-
wini¢ciem i integracja idei Eco Cities, Smart Cities
i Green Cities wprowadzajacych nowoczesne pro-
srodowiskowe technologie i rozwigzania na rzecz
ksztaltowania struktury funkcjonalno-przestrzennej
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terendw zurbanizowanych w powigzaniu z systemem

przyrodniczym miasta. W niniejszej pracy wskazy-

wane zostaly obszary problemowe dotyczace ksztat-
towania terenéw otwartych i wytyczne w celu wielo-
kryterialnego przeksztatcania struktury miasta.

Celem artykulu jest okreSlenie prezentowanie
wnioskow z teorii projektowania regeneratywnego
z odniesieniem do realizacji wdrazajacych integracje
ustug dla spotecznosci lokalnej z ushugami ekosyste-
mowymi powierzchni biologicznie czynnych systemu
przyrodniczego miasta.

W pracy postawiono hipoteze¢ w nastgpujacym
brzmieniu: idea regeneratywnego ksztattowania tere-
néw otwartych w miescie wymaga integracji ustug dla
spotecznosci lokalnej z ushlugami ekosystemowymi
biologicznie czynnej zielonej i btekitnej infrastruktu-
ry, w strukturze funkcjonalno-przestrzennej i systemie
przyrodniczym miasta.

Badanie przeprowadzone zostalo poprzez analizg
zagadnien problemowych, dotyczacych wspodtczes-
nych idei ksztaltowania miasta jako podstawy do roz-
woju projektowania regeneratywnego oraz realizacji
terenow otwartych w miescie, w tym zielonych da-
chow jako powierzchni biologicznie czynnych z ustu-
gami ekosystemowymi oraz ustugami dla spoteczno-
$ci lokalne;j.

Wyro6zniono trzy podstawowe zagadnienia badaw-
cze prezentowane w pracy:

1. Problematyka teorii projektowania regeneratywne-
go w miescie jako rozwini¢cie wspodtczesnych idei
rozwoju miasta.

2. Problematyka ksztaltowania terenow otwartych
W miescie.

3. Projektowanie regeneratywne w ksztaltowaniu
wspolczesnych miast.

Praca obejmuje analiz¢ literatury, zapisow le-
gislacyjnych i planistycznych oraz wielokryterialne
poréwnawcze analizy realizacji inwestycji wyselek-
cjonowanych stosownie do zagadnienia problemo-
wego.

W niniejszej pracy opisywane jest zagadnienie
zagospodarowania terenow otwartych w kontekscie
prognozowanych kierunkéw rozwoju wspotczes-
nych nurtéw prosrodowiskowego ksztaltowania
miasta.
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PROBLEMATYKA TEORII PROJEKTOWANIA
REGENERATYWNEGO W MIESCIE

JAKO ROZWINIECIE WSPOLCZESNYCH IDEI
ROZWOJU MIASTA

Pierwszy podrecznik projektowania regeneratywnego
(Regenerative Design for Sustainable Development,
1994) zostat opublikowany w 1994 roku. Autor pod-
recznika J.T. Lyle wskazywal zastapienie linearnych
procesdéw cyrkularnymi procesami przeplywu energii
i materii (Lyle, 1994). Projektowanie regeneratywne
prowadzi¢ miato do powstawania systeméw prze-
strzennych zapewniajacych odnawialno$¢, czyli rege-
neracj¢ zuzytych zasobow w procesie budowy i sze-
roko rozumianej konsumpcji (Mang i Reed, 2012).
Istota problemu polega na projektowaniu struktury
funkcjonalno-przestrzennej i Srodowiska umozliwia-
jace regeneracje ekosystemowsg oraz liczne procesy
wplywajace na ich funkcjonowanie. Podejscie to
wskazuje na konieczno§¢ wprowadzania rozwigzan
systemowych wykraczajacych poza problematyke
gospodarowania zasobami i mozliwosci odtwarzania
zasobow. Innowacja polega na wskazaniu projekto-
wania procesOw uzytkowych i uwarunkowan dla ich
realizacji, w odniesieniu do systemu przyrodniczego.
Takie zatozenia projektowe stanowig podstawe mo-
delu zintegrowanego projektowania realizowanego
przez interdyscyplinarne zespoty architektow i archi-
tektow krajobrazu, biologow, ekologow, hydrologow
i geologdw, po specjalnosci rolnicze i ekonomiczne
oraz infrastrukturalne. Rozwijajac zasady inte-
gralnego projektowania regeneratywnego (DeKay,
2011) w procesie decyzyjnym, udzial majg réwniez
przedstawiciele nauk spotecznych (socjourbanisci,
psycholodzy przestrzeni) oraz uzytkownicy (tzw.
projektowanie  partycypacyjne). Regeneratywne
projektowanie proceséw zwigzanych z funkcjonowa-
niem ekosysteméw miejskich powinno odpowiadaé
na potrzeby uzytkowe, produkcyjne i konsumpcyjne
uzytkownikow, ale zaktadajac, ze uzytkownikami
przestrzeni miejskiej nie sg tylko ludzie. Postulat
bior6éznorodnosci i efektywnosci powierzchni biolo-
gicznie czynnych warunkuje mozliwo$¢ regeneracji
i wlasciwego funkcjonowania systemu przyrodni-
czego w miescie, a tym samym stanowi o komforcie
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zycia w miescie. Projektowanie regeneratywne sta-
nowi podstawe do wielokryterialnego ksztaltowania
parametréw Srodowiska zamieszkania i mozliwosci
ich regulacji, czyli zarzadzania w strukturze funkcjo-
nalno-przestrzennej miasta, co stanowi rozwiniecie
idei Smart City (Cohen, 2015; McLaren i Agyeman,
2015).

Projektowanie regeneratywne rozwija zagadnienie
zarzadzania w odniesieniu do ksztalttowania parame-
trow srodowiska i efektywnos$ci przyrodniczej, zwig-
zanej z koniecznos$cig reakcji na zmiany klimatyczne
oraz jako$ciowe S§rodowiska i krajobrazu miejskie-
go. Jest to rozwinieciem idei Eco City, definiowa-
nej w 1987 roku jako miejski system srodowiskowy,
w ktorym wktad — zasobow oraz produkcji — odpa-
dow jest zminimalizowany (Rapoport i Vernay, 2011).
Pod koniec XX wieku sformutowane zostaty kryteria
modelowego Eco City (Roseland, 1997). Wskazywa-
no, ze miasto powinno by¢ ksztattowane na postawie
samowystarczalnej gospodarki i powinno korzy-
sta¢ z lokalnych zasobdw, zaktadajac neutralng pod
wzgledem emisji dwutlenku wegla produkcje energii
ze zrodet odnawialnych i wydajny system transportu
publicznego. Wedtug zatozen ideowych Eco City to
nowoczesne miasto (Bibri i Krogstie, 2020), w ktorym
zrownowazone sa dziatania na rzecz uwarunkowan
srodowiskowych, spotecznych, przestrzennych, oraz
ekonomicznych. Realizacja zielonej 1 bigkitnej infra-
struktury oraz wprowadzanie powierzchni biologicz-
nie czynnych w intensywnej zabudowie miejskiej jest
podstawa idei Green City.

W modelach rozwoju wspoétczesnych miast wska-
zywane s3 dziatania w celu ksztattowania zréwnowa-
zonego 1 trwatego srodowiska miejskiego, w ktorym
realizowane powinny by¢ efektywne tereny biolo-
gicznie czynne zapewniajace bioréznorodnos¢. Model
regeneratywny rozwija te koncepcje, wskazujac, ze
cztowiek powinien czué si¢ czgécig ekosystemu mia-
sta i dziata¢ zgodnie z glebokim poszanowaniem i zro-
zumieniem jego procesow (Van der Ryn, 2013; Wahl,
2016). Zmiana intencji dziatan prowadzi do redefi-
niowania partycypacji w procesie decyzyjnym i uzyt-
kowym. Uwzgledniajac prawa i obowiazki wspotist-
nienia cztowieka i natury, umozliwia si¢ partycypacje
spoteczng oraz przyrodnicza — ekosystemowa party-
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cypacje natury, zgodnie z ,,World Charter for Nature”
(1982), ,,The Earth Charter” (2000), ,,Universal Dec-
laration of Rights of Mather Earth” (2010), ,,Rights
of Nature Tribunal” (2017). Projektowanie regene-
ratywne stanowi zatem zespolenie idei Smart City,
Eco City i Green City ukierunkowane na zarzadzanie
i realizacje¢ struktury funkcjonalnej, ustug dla spotecz-
nosci lokalnej 1 terenéw zieleni na potrzeby realizacji
ustug eko-systemowych i bior6znorodnosci w syste-
mie przyrodniczym miasta oraz zarzadzania zasobami
1 przestrzenig miejska. Idea regeneratywnego rozwoju
miasta determinuje realizacj¢ w intensywnej zabudo-
wie powierzchni biologicznie czynnych na potrzeby
mieszkancow 1 uzytkownikow przestrzeni miejskiej
iterenéw zieleni. Nie oznacza to jednak proceséw
renaturalizacji. Ksztaltowanie miasta w projektowa-
niu regeneratywnym priorytetowo traktuje §wiadome
ksztattowanie i przeksztalcanie struktury funkcjonal-
no-przestrzennej i wyposazenia miasta realizowanego
dla zaspokojenia potrzeb ludzi, uwzgledniajac po-
trzeby Srodowiskowe 1 klimatyczne. Podstawowym
zagadnieniem regeneratywnego projektowania jest
programowanie i realizacja powierzchni biologicznie
czynnych, terenow zieleni z ustugami dla spotecznos$ci
lokalnej. Realizowane sg jako niezabudowane otwar-
te przestrzenie publiczne (place, ulice, parki, skwery,
bulwary, ogrody uzytkowe i ozdobne), zielen zintegro-
wana z zabudowg (zielone dachy, ogrody wertykalne,
farmy miejskie).

PROBLEMATYKA KSZTALTOWANIA TERENOW
OTWARTYCH W MIESCIE

W odniesieniu do zatozen projektowania regene-
ratywnego tereny otwarte definiowa¢ nalezy jako
przestrzenie publiczne (ogolnego dostepu) z pro-
gramem uzytkowym dla spotecznosci lokalnej oraz
powierzchniami biologicznie czynnymi i infrastruk-
turg na potrzeby ekosystemowi i bioréznorodnos$ci
w miescie realizowanymi pomiedzy zabudowa, oraz
na budynkach w intensywnej zabudowie miejskie;j.
Powigzania terenow zieleni i przestrzeni publicznych
z programem uzytkowym sg realizowane na ulicach i
placach, bulwarach oraz w parkach (priorytetem ochro-
ny), skwerach, ogrodach uzytkowych i ozdobnych.
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Zielen w miescie jest roOwniez wprowadzana na
elewacjach i dachach oraz na terenach transportu
publicznego (zielone torowiska). Prowadzone sg pra-
ce nad powigzaniem terenoOw otwartych w miescie
w uktadzie linearnym i centrycznym oraz uzupetnia-
nie ,,szycie” systemoOw zieleni miejskiej. Jednakze
publikowane badania przewaznie definiuja tereny
otwarte wylacznie jako obszary niezabudowane
i nieprzeznaczone pod inwestycje kubaturowe (De-
gorska, 2004).

W niniejszej pracy wskazano na redefiniowanie
terenow otwartych, zwracajac uwage, ze przy wyko-
rzystaniu wspoétczesnych technologii pozyskiwane sa
powierzchnie pod realizacje funkcji i programu tere-
néw otwartych przeznaczanych do realizacji zielonej
infrastruktury. Wskazuje si¢ na fakt coraz powszech-
niejszego wykorzystywania dachow budynkdéw, wpro-
wadzania ustug, zieleni i bior6znorodno$ci réwniez
na obiektach kubaturowych. Opisywane sg liczne
korzysci realizacji zielonej infrastruktury integrowa-
nej z zabudowa, w tym poprawa izolacji budynkow,
ograniczanie zjawiska miejskiej wyspy ciepla, ogra-
niczenie przed nadmiernym hatasem, retencja i za-
rzadzanie wodami opadowymi (zatrzymywanie wody
deszczowej 1jej powtorne wykorzystanie). Zielone
dachy w mies$cie mogg by¢ realizowane jako typ eks-
tensywny i intensywny oraz uktady mieszane tzw. pot-
intensywne. Szacuje si¢, ze dachy ekstensywne (po-
kryte matami rozchodnikowymi) mogg zatrzymywac
ok. 60% deszczu w skali roku (Kwiecinska i Szalata,
2012, za Liu, 2012). Istotna jest rowniez funkcja pro-
dukcyjna zieleni w miescie: produkcja tlenu, produk-
cja pozywienia oraz biomasy do wytworzenia energii
i biopaliw.

Problematyka realizacji zielonych dachow jest
istotna w modelu regeneratywnego ksztaltowania
struktury funkcjonalno-przestrzennej i wyposazenia
miasta. Z tego powodu, prezentowane sg przykta-
dy zielonych dachéw jako terendéw otwartych z po-
wierzchnia biologicznie czynng i programem uzyt-
kowym dla spotecznosci lokalnej. W modelu rege-
neratywnym istotne sg intensywne i potintensywne
bioréznorodne zielone dachy, na ktérych mozna sto-
sowa¢ zadrzewienia, krzewy, byliny, tworzy¢ alejki
lub ustawiaé tawki. Przypomina on wiec skwer lub
maty park miejski. Zielone ogrodowe dachy maja
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by¢ odpowiedzig na intensywng zabudowe¢ oraz na
rosnace problemy ekologiczne w miescie (Tokarska
i Osyczka, 2011). Z tego wzgledu, w niektorych mia-
stach, wprowadzane sg programy i systemy zachet
ekonomicznych, jak ulgi lub zwolnienia od podatkow
oraz system dofinansowan inwestycji realizujacych
intensywne zielone dachy. Pierwszym miastem Ame-
ryki Pélnocnej, ktore wprowadzito program dotacji
zielonych dachéw byto Chicago. Publikowane sg ma-
teriaty promujace i opisujace inwestycje (np. Chicago
Green Roofs Guide for Building Green Roofs in Chi-
cago); w Nowym Yorku wprowadzono program New
York Green Roofs, wcelu rozwigzania problemu
wod opadowych poprzez infiltracje przez zielona
infrastrukture na dachach. W 2009 roku w Toronto
wprowadzono regulacje prawne dotyczace sposobu
zarzadzania zielonymi dachami oraz kierowania ich
budowa (Toronto Green Roof Bylaw), a w 2015 roku
przyjety zostat projekt Green Roof for Healthy Ci-
ties (zielony dach dla zdrowych miast). Ustawa ta
nakazuje deweloperom, by pokrycie kazdego nowe-
go budynku sktadalo si¢ w co najmniej 50% z zie-
leni. We Francji w 2015 roku wprowadzono ustawe,
ktora ustala zasady pokrycia zielenig lub panelami
stonecznymi dachow nowo wybudowanych nieru-
chomosci komercyjnych. W Polsce, we Wroctawiu,
w 2015 roku rada miejska przyjeta uchwale, zgodnie
z ktorag zwolniono od podatku od nieruchomosci po-
wierzchnie uzytkowe lokali mieszkalnych znajdujace
si¢ w budynkach, w ktérych w trakcie obowigzywa-
nia uchwaly wykonane zostaty zielone dachy, czy za-
instalowane zostaly na $cianach zewnetrznych ogro-
dy wertykalne o powierzchni nasadzen roslinnych nie
mniejszej niz 15 m? (Uchwata XV/268/15 Rady Miej-
skiej Wroctawia). W uchwale wskazano na realizacje¢
intensywnych zielonych dachow, stosujac zapisy, ze
zielony ogrod na dachu miat by¢ wielowarstwowy,
rosliny powinny by¢ wieloletnie, a warstwa wegeta-
cyjna nie moze by¢ mniejsza niz 40 cm. Jest to jeden
z elementow polityki miejskiej Wroctawia na rzecz
wprowadzania intensywnej zielonej infrastruktury
w nowych inwestycjach w miescie.

Millenium Park w Chicago jest reprezentatywnym
przyktadem przestrzeni otwartej realizowanej jako zie-
lony dach z programem zieleni miejskiej o funkcjach
srodowiskowych 1 spoteczno-kulturowych (rys. 1).
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Rys. 1.

Otwarty w 2004 roku park publiczny o powierzchni
9.9 ha jest uwazany za najwigkszy projekt z zakresu
zielonych dachéw na $wiecie. Pod parkiem znajduja
si¢ dwa, wielopoziomowe parkingi na 4000 samocho-
dow i stacja kolejowa. Na terenie parku wydzielono
cztery strefy artystyczne: Jay Pritzker Pavilion z roz-
legta murawg zaprojektowany przez Gehry’ego (dom
orkiestry symfonicznej, choru, miejsce spotkan arty-
stycznych, koncertow, wystepow), Cloud Gate (Wrota
Chmur, tzw. fasolka Kapoora), Crown Fountain pro-
jektu artysty Plensa oraz pracowni Krueck and Sexton
Architects (multimedialna fontanna w formie dwoch
szklanych prostopadloScianéw z wyswietlanymi na
ich ptaszczyznach twarzami mieszkancow Chicago),
a takze Lurie Garden (edukacyjny ogrod powstaty
w kooperacji pracowni Kathryn Gustafson oraz Pieta
Oudolfa).

architectura.actapol.net

Millenium Park w Chicago (https://www.google.com/maps, dostep 15.09.2020)

Millenium Park jest przyktadem realizacji zieleni,
integracji spotecznej oraz realizacji ushug ekosystemo-
wychw Lurie Garden. W Chicago w latach 2000—2001
na dachu ratusza zatozono intensywny ogréd ekolo-
giczny zaprojektowany przez McDonough’a, na po-
trzeby badania efektywnos$ci ogrodu w aspekcie mini-
malizowania efektow wyspy ciepta, jak i zwickszania
zasobow biordznorodnoéci. Na powierzchni 1886 m?
dachu, na 40-centymetrowej warstwie substratu po-
sadzono 20 000 roslin zielnych, 100 gatunkéw krze-
wow, 40 gatunkéw i odmian ro$lin pnacych, oraz
dwa gatunki i odmiany matych drzew. Z czasem na
dachu ustawiono kilka uli. Realizujac zielone dachy
w mieécie, wprowadzane sg rowniez nowe funkcje
produkcyjne — farmy miejskie stanowigce uprawe ros-
lin uzytkowych na potrzeby zywieniowe spoteczno$ci
lokalnej oraz produkcje tlenu i biomasy.
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Biblioteka Uniwersytecka
e

Rys.2. Bulwary wi$lane i Biblioteka Uniwersytetu Warszawskiego (https://www.google.com/maps, dostep 15.09.2020)

Najbardziej znanym i publikowanym, bior6zno-
rodnym, intensywnym polskim zielonym dachem jest
ogrod na dachu Biblioteki Uniwersytetu Warszaw-
skiego (Tokarska i Osyczka, 2011). Stanowi wielo-
funkcyjng przestrzen otwarta powigzang funkcjonal-
nie i krajobrazowo z terenami bulwaréw wislanych
realizowanych w wigkszos$ci na ptycie tunelu nad ko-
munikacja drogowg prowadzong wzdtuz rzeki Wisty.
Bulwary wislane w Warszawie stanowig kolejny przy-
ktad zielonego dachu, jako otwartych przestrzeni pub-
licznych z zielenia, matg architekturg i wyposazeniem
dla sportu i rekreacji powigzane z Wista i1 biotopem
rzeki (rys. 2). W przytaczanych przyktadach zastoso-
wano zielone dachy i ogrody wertykalne, a program
inwestycji zawiera wiele elementéw z modelu projek-
towania regeneratywnego.

PROJEKTOWANIE REGENERATYWNE
W KSZTALTOWANIU WSPOLCZESNYCH MIAST

Regeneratywne projektowanie jest rozwinigeciem idei

Smart City i Eco City (Bibri 1 Krogstie, 2020) po-
wigzane z ksztaltowaniem dynamiki ekosystemow,
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gospodarowaniem zasobami oraz przeptywem energii
imaterii na terenach zurbanizowanych. Podstawo-
wym zaloZzeniem w projektowaniu regeneratywnym
jest dazenie do uzyskania samowystarczalno$ci oraz
zdolno$ci regeneracyjnych jednostek urbanistycz-
nych. Projektujgc tereny otwarte, zapewni¢ nalezy
zdolnos$ci odnawiania oraz ksztattowania odpornos$ci
na zmiany klimatyczne, Srodowiskowe i funkcjonalno-
-przestrzenne realizowane w celu podniesienia wydaj-
nosci ushug przyrodniczych i spotecznych. W modelu
regeneratywnym proponowane jest stosowanie ana-
liz, w celu optymalizowania wdrazanych rozwigzan
w konteksécie wydajnosci i efektywnos$ci powstatych
struktur ,,inteligentnych sieci”, systeméw powigzan
przyrodniczych, spotecznych i kompozycyjnych kra-
jobrazu miejskiego.

Projektujac przestrzenie otwarte w miescie, na-
lezy przeprowadzi¢ wielokryterialng analize w celu
optymalizacji dziatan przestrzennych oraz progra-
mowania funkcji spotecznych i ekosystemowych
zgodnie z prognozowanymi kierunkami rozwoju
systemu przyrodniczego miasta. Zapewniajac zdol-
no$¢ adaptacji do zmieniajacych si¢ czynnikdéw i
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uwarunkowan $rodowiskowych, gospodarczych,
przestrzennych i spotecznych. Analiza mozliwo-
$ci adaptacyjnych powinna opieraé si¢ na rozpo-
znaniu czynnikéw wplywajacych na przeksztatce-
nia infrastruktury miejskiej, zabudowy i systemow
miejskich, takich jak: system przyrodniczy (w tym
terenéw biologicznie czynnych, zielonej i blekitnej
infrastruktury) (Solarek, Rynska i Mirecka, 2016),
zarzadzanie i gospodarowanie lokalnymi zasobami,
system przestrzeni publicznych, system mobilnos$ci
w odniesieniu do struktury funkcjonalno-przestrzen-
nej w krajobrazie miejskim. Ksztalttowanie wydaj-
nych $§rodowiskowo terendow otwartych powinno zo-
sta¢ odniesione do modelowych wzorcow ,,reakcji”,
czyli scenariuszy opartych na optymalizacji dziatan
i analizie efektywnosci zastosowanych §rodkéw oraz
potrzeb ekosystemowych, przestrzennych i spotecz-
nych w adaptowanej strukturze miasta.

PODSUMOWANIE | WNIOSKI

Z przeprowadzonych badan wynika, iz proponowane

rozwigzania zgodne z zasadami projektowania rege-

neratywnego powinny uwzgledniaé dbatos¢ o bio-
réznorodnos$¢ oraz integracje zabudowy, przestrzeni
miejskich z zielong i biekitna infrastrukturg.

Wdrazanie nowych funkcji w system przyrodniczy
miasta, jak np. uprawy miejskie i produkcja bioma-
sy czy zintegrowane gospodarowanie wodami, a wiec
rozszerzanie roli zielonej i1 bigkitnej infrastruktury,
bedzie wymagaé na nowo okreslenia standardow od-
noszacych si¢ do wspoélczesnych wyzwan ochrony
i regeneracji ekosystemow miejskich.

W podsumowaniu pracy badawczej okre$lone
zostaly nowoczesne zasady projektowania regene-
ratywnego, odnoszac je do ksztaltowania terenow
w miescie:

— Ksztattowanie regeneratywne rozwoju adaptowa-
nych terenéw zurbanizowanych warunkuje opra-
cowanie nowych wskaznikéw urbanistycznych
okreslajacych sposob zagospodarowania terenu
odnoszace si¢ do zabudowy oraz do elementow sy-
stemu przyrodniczego miasta.

— Nowe wskazniki urbanistyczne i wytyczne plani-
stycznych powinny definiowac parametry i wydaj-
no$¢ powierzchni biologicznie czynnych, wptywa-
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jacych na jako$¢ srodowiska miejskiego i systemu
przyrodniczego oraz struktur¢ funkcjonalno-prze-
strzenng i spoteczna w miescie. Powinny odnosié
si¢ do intensywnosci 1 wydajnosci srodowiskowej
terendw 1 powierzchni biologicznie czynnych re-
alizowanych na gruncie oraz na dachach i elewa-
cjach budynkéw, kubaturowych obiektéw inzynie-
ryjnych i infrastruktury drogowe;.

— Programowanie struktury funkcjonalno-przestrzen-
nej zielonej 1 bigkitnej infrastruktury okresla¢ po-
winno zadania i charakter zieleni w kontekscie
ksztattowania parametréw S$rodowiska (tempera-
tury i wilgotnos$ci), retencji wody, oczyszczania
powietrza, przewietrzania, produkcji tlenu oraz
potrzeb uzytkowych i produkcyjnych dla spotecz-
nosci lokalne;.

— Okreslajac przeznaczenie terendw zieleni oraz po-
wierzchni biologicznie czynnych, nalezy uwzgled-
nia¢ funkcje produkcyjne farm miejskich (produk-
cja pozywienia) i algowych (produkcja biomasy
i tlenu).

— W miejscowych planach zagospodarowania prze-
strzennego wskazane jest wprowadzanie lokaliza-
¢cji intensywnych zielonych dachow.

Wyniki badan potwierdzaja zalozenia badawcze,
udowadniajgc, ze idea regeneratywnego ksztattowa-
nia terenow otwartych w miescie okresla integracje
ustug dla spotecznosci lokalnej z ushugami ekosyste-
mowymi powierzchni biologicznie czynnych zielonej
i bekitnej infrastruktury. Rekomenduje si¢ stosowa-
nie dodatkowych zapiséw planistycznych dla tere-
néw i zabudowy uzytecznosci publicznej, wskazujac
na konieczno$¢ wykonania powierzchni biologicznie
czynnych i1 produkcji biomasy na terenie oraz jako
zielone dachy lub elewacje. Wykazano, ze rozwoj
wspoélczesnych idei ksztattowania zréwnowazonego
miasta prowadzi do redefiniowania terendw otwar-
tych w strukturze funkcjonalno-przestrzennej i syste-
mie przyrodniczym miasta. Wdrazanie wspolczesnych
idei urbanistycznych, technologii wyposazenia prze-
strzeni miejskiej, powinno by¢ realizowane w sposob
umozliwiajacy regeneracje systemu przyrodniczego
i optymalne zarzadzanie zasobami. Regeneratywny
model projektowania wskazuje na symbioze i inte-
gracj¢ zabudowy, przestrzeni miejskich i powierzchni
biologicznie czynnych, umozliwiajac decentralizacje
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produkcji zywnosci i1 energii, filtracje i oczyszczanie
wody, absorpcj¢ zanieczyszczen powietrza i wytwa-
rzanie tlenu. Prawidlowe okre$lenie potrzeb prze-
strzennych, spotecznych i srodowiskowych umozliwi
optymalizacje 1 wdrazanie rozwigzan przestrzennych
dla procesow ekosystemowych. Projektowanie rege-
neratywne realizowane jest na podstawie zintegrowa-
nego projektowania i zarzadzenia przez interdyscypli-
narne zespoty w miescie.

PISMIENNICTWO

Bibri, S. E. i Krogstie, J. (2020). Smart Eco-City Strategies
and Solutions for Sustainability: The Cases of Royal
Seaport, Stockholm, and Western Harbor, Malmo, Swe-
den. Urban Science, 4 (1), 11.

Chicago Green Roofs Guide for Building Green Roofs
in Chicago. Pobrano z lokalizacji: http://www.artic.
edu/webspaces/greeninitiatives/greenroofs/main_map.
htm/ [dostgp 28.06.2014].

Cohen, B. (2015). The 3 Generations Of Smart Cities. Inside
the development of the technology driven city. Pobrano
z lokalizacji: https://www.fastcompany.com/3047795/
the-3-generations-of-smart-cities [dostgp 15.09.2020].

Degorska, B. (2004). Planowanie terendw otwartych w no-
wej przestrzeni miejskiej (na przyktadzie strefy pod-
miejskiej Warszawy). W M. Kistowski (red.), Studia
ekologiczno-krajobrazowe w programowaniu rozwo-
ju zrownowazonego. Przeglgd polskich doswiadczen
u progu integracji z Unig Europejskq (strony 141-148).
Warszawa: Polska Agencja Ekologii Krajobrazu.

DeKay, M. (2011). Integral Sustainable Design: Trans-
formative Perspectives. New York: Routledge.

The Earth Charter (2000). New York: Earth Charter As-
sociates.

Green City Programme (2016). Pobrano z lokalizacji:
https://www.ebrd.com/documents/technical-coopo-
ration/green-city-action-plan-in-tirana.pdf [dostep
15.09.2020].

Joss, S. (2011). Eco-Cities: The mainstreaming of Urban
Sustainability — key characteristics and driving factors.
International Journal of Sustainable Development and
Planning, 6 (3), 268-285.

Joss, S. Tomozeiu, D. i Cowley, R. (2011). Eco-Cities —
a global survey: eco-city profiles. London: University
of Westminster.

Kwiecinska, K. i Szalata, £. (2012). Zielone dachy ele-
mentem zielonych miast. W M. Kosmala (red.), Zielen
a klimat spoteczny miasta (strony 197-209). Torun:

114

Polskie Zrzeszenie Inzynierow i Technikow Sanitar-
nych.

Lyle, J. T. (1994). Regenerative design for sustainable de-
velopment. Hoboken: John Wiley & Sons.

Mang, P. i Reed, B. (2012). Regenerative Development and
Design: A Framework for Evolving Sustainability. New
York: Wiley.

McLaren, D. i Agyeman, J. (2015). Sharing Cities: A Case
for Truly Smart and Sustainable Cities. Cambridge: MIT
Press.

Rapoport, E. i Vernay, A.-L. (2011). Defining the Eco-City:
a Discursive Approach, Management and Innovation for
a Sustainable Built Environment. Delft: Delft University
of Technology.

Register, R. (2002). EcoCities: Building cities in balance
with nature. Berkeley: Berkeley Hills Books.

Revision of the World Urbanization Prospects (2018). Po-
brano z lokalizacji: https://population.un.org/wup/Publi-
cations/Files/WUP2018-Report.pdf [dostep 15.09.2020].

Rights of Nature Tribunal (2017). Bonn: The Global Alli-
ance for the Rights of Nature.

Roseland, M. (1997). Eco-City Dimensions: Healthy Com-
munities, Healthy Planet. Gabriola, Island, BC, Canada:
New Society Publishers.

Rynska, E. D. (2012). Zintegrowany proces projektowania
pro srodowiskowego projektant a srodowisko. Warsza-
wa:Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej.

Solarek. K., Rynska, E. D. i Mirecka, M. (2016). Urbani-
styka i architektura w zintegrowanym gospodarowaniu
wodami. Warszawa: Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej.

Swiatek, L. (2016). Biokultura — inzynieria ekologicz-
na w projektowaniu regeneratywnym. W M. Banach
i A. Januchta-Szostak (red.), Zrownowazone miasto
— idee i realia (strony 27-36). Poznan: Wydawnictwo
Politechniki Poznanskiej.

Tokarska, A. i Osyczka, D. (2011). Zielone dachy, jako od-
powiedz na intensywng zabudowe miast. Zeszyty Nauko-
we. Inzynieria Srodowiska / Uniwersytet Zielonogorski,
143 (23), 6-18.

Toronto Green Roof Bylaw (2009). Pobrano z lokalizacji:
https://www.toronto.ca/city-government/planning-de-
velopment/official-plan-guidelines/green-roofs/green-
roof-bylaw/ [dostep 15.09.2020].

Universal Declaration of Rights of Mather Earth (2010).
Cochabamba: People’s Conference on Climate Change
and the Rights of Mother Earth, The Global Alliance for
the Rights of Nature.

Uchwata nr XV/268/15 Rady Miejskiej Wroctawia z dnia
3 wrzesnia 2015 r. w sprawie zwolnien od podatku od

architectura.actapol.net



Zinowiec-Cieplik, K. (2020). Zagadnienia projektowania regeneratywnego w miescie. Acta Sci. Pol. Architectura, 19 (4), 107-115.
doi: 10.22630/ASPA.2020.19.4.41

nieruchomos$ci powierzchni uzytkowych lokali miesz-  Van de Ryn, S. (2014). Culture, Architecture and Nature: An

kalnych w ramach projektu intensyfikacji powstawa- Ecological Design Retrospective. New York: Routledge.
nia terenow zieleni w obrgbie Miasta Wroctawia. Dz.  Wahl, D. Ch. (2016). Designing Regenerative Cultures. Chi-
Urz. Woj. Dolno. z 15.09.2015 r., poz. 3763. Pobrano cago: Triarchy Press.

z lokalizacji: http://g.ekspert.infor.pl/p/_dane/akty pdf/  World Charter for Nature (1982). New York: United Na-
U70/2015/175/3763.pdfH#zoom=90 [dostgp 15.09.2020]. tions.

PROBLEMS OF REGENERATIVE DESIGN IN THE CITY

ABSTRACT

Shaping open areas in the functional and spatial structure of a city is the subject of research and analyses
aimed at determining the quality of life and environmental parameters in a city and formulating conclu-
sions regarding the spatial development planning and city landscape. The study points to problems with the
transformation of open areas in a city. The urban ecosystem regeneration is linked with the urban environ-
ment parameters and social integration improvement. The modern urban design is based on a functional
structure forming an inseparable whole with the natural system, including green and blue infrastructure.
The analysis of contemporary models of shaping open spaces in cities indicates that the principles of
regenerative design are applied. The regenerative design of open areas leads to the development of guide-
lines specifying new standards for shaping the functional and spatial structure related to the natural system
of a city. Contemporary spatial planning should take into account the functional and qualitative parameters
as well as the effectiveness of green areas. The implementation should be optimized in connection with the
services contributing to the integration of the local community.

Key words: open areas, regenerative design, functional and spatial structure of a city, urban green system,
green and blue infrastructure
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