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NASADA KOMINOWA SPOSOBEM INTENSYFIKACJI WYDAJNOSCI
WENTYLACJI GRAWITACYJNEJ W BUDYNKACH MIESZKALNYCH

Romana Antczak-Jarzabska, Maciej Niedostatkiewicz™*

Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowiska, Politechnika Gdanska, Gdansk

STRESZCZENIE

W Polsce wentylacja grawitacyjna jest najbardziej popularng metodg przewietrzania pomieszczen, w tym
lokali w budynkach mieszkalnych. Ten rodzaj wentylacji dziata pod wptywem sit natury w wyniku réznicy
ci$nien miedzy powietrzem zewngtrznym a panujagcym wewnatrz obiektu, w nastgpstwie czego wentylacje
grawitacyjna trudno jest kontrolowac oraz przewidywac¢ poprawno$¢ jej funkcjonowania. Wentylacja grawi-
tacyjna dziata najlepiej zima, gdy jest duza roznica temperatury oraz w wietrzne dni, gdy predkos$é wiatru
przekracza warto$é 3 m-s~'. Najgorszy pod wzgledem wydajno$ci wentylacji grawitacyjnej jest okres przej-
Sciowy wiosenno-jesienny. W celu poprawy skutecznosci pracy wydajnosci wentylacji stosuje si¢ miedzy
innymi nasady kominowe, ktére maja za zadanie poprawi¢ efekt kominowy okreslany w jezyku potocznym
jako ciag kominowy. Wydajno$¢ wentylacji okres$la zapotrzebowanie na powietrze wentylacyjne w pomiesz-
czeniach. Wydajno$¢ wentylacji naturalnej (ACH) jest wyznaczana na podstawie zalezno$ci, w ktorej nie-
zbedne jest oszacowanie ilosci powietrza wychodzacego z uktadu wentylacyjnego w stosunku do kubatury
pomieszczenia wentylowanego. W artykule przedstawiono wptyw nasady kominowej na wydajno$¢ wentyla-
cji grawitacyjnej poprzez wyznaczone wartosci ACH. W pracy wykorzystano wyniki z badan poligonowych

przeprowadzonych w istniejacym budynku.

Stowa kluczowe: nasada kominowa, wentylacja grawitacyjna, ACH

WSTEP

Tradycja budowlana i realia ekonomiczne w Polsce od
lat preferuja najtanszy z punktu widzenia inwestycyj-
nego system wentylacji, czyli wentylacje grawitacyj-
ng, ktérej zasada dziatania polega wytacznie na sitach
natury. Mechanizmem sprawczym przeptywu powie-
trza w mieszkaniach, jak rowniez miedzy wnetrzem
budynku a otoczeniem jest réznica ci$nien wywotana
réznicag temperatury powietrza oraz sitg wiatru [Ethe-
ridge 1 Sandberg, 1996; Mochida, Yoshino, Takeda,
Kakegawa i Miyauchi, 2005; Santamouris i Wouters,
2006; Etheridge, 2011]. Wentylacja grawitacyjna,
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okreslana rowniez mianem wentylacji naturalnej, po-
winna dziata¢, gdy dostepne sg wszystkie sity lub jed-
na z nich. Niestety dwa gltéwne czynniki (temperatura
i predkos¢ wiatru) powodujace naturalny przeptyw
powietrza sa stochastyczne, wigc sama wentylacja
moze by¢ trudna do kontrolowania i przewidzenia,
analizy 1 zaprojektowania [LBNL, 2007]. Inng wada
wentylacji grawitacyjnej jest ograniczenie kontroli
nad rozdziatem powietrza w budynku i brak skutecz-
no$ci w warunkach letnich przy minimalnym wietrze
[Antczak-Jarzabska i Niedostatkiewicz, 2018]. W wa-
runkach polskich wentylacja grawitacyjna dziata
najbardziej wydajnie zima, gdy jest duza réznica tem-
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peratury oraz w dni, gdy predkos$¢ wiatru przekracza
warto$¢ 3 m-s™! [Gladyszewska-Fiedoruk i Gajewski,
2012], a najgorzej w okresie wiosenno-jesienny [Fit-
zgerald i Woods, 2008]. Pomimo swoich wad wenty-
lacja grawitacyjna nadal jest powszechnym rozwigza-
niem, gdyz tylko ten system gwarantuje dostarczanie
»swiezego” powietrza do budynkéw mieszkalnych
(zar6wno jednorodzinnych, jak i wielorodzinnych).
Badania Tombazisa [1999] wykazaty, ze wentylacja
grawitacyjna stata si¢ nowym trendem w projektowa-
niu budynkow w spotecznosci architektonicznej. Wen-
tylacje naturalng stosuje si¢ takze w budynkach uzy-
tecznos$ci publicznej, a nawet w szpitalach, w ktorych
sg bardzo rozbudowane systemy klimatyzacji [Clarke,
2001]. Jakos¢ wentylacji jest zwykle okreslana przez
wskaznik wydajnosci systemu wentylacyjnego. Wy-
dajno$¢ oznacza szybko$¢ wymiany powietrza — ACH
(ang. air change rate per hour), czyli jak szybko po-
wietrze w przestrzeni wewnetrznej zostaje zastapione
przez to pochodzace z zewnatrz. Wydajno$¢ wentyla-
cji jest wskaznikiem zdolnosci systemu wentylacji do
usunigcia zanieczyszczen, dlatego wazne sg wlasciwe
informacje o realistycznych danych klimatycznych
dotyczacych lokalnych warunkow klimatycznych.

W artykule skupiono si¢ przede wszystkim na
ocenie wydajno$¢ wentylacji grawitacyjnej w bu-
dynku z nasadg kominowg i bez niej. Nasady komi-
nowe ostaniajac przewodd kominowy przed wiatrem,
wytwarzaja podcis$nienie i tym samym wptywaja na
ruch powietrza wentylacyjnego w kanale [Nazaroff,
2008]. Analiza zostata wykonana na podstawie prze-
prowadzonych badan poligonowych. Podczas badan
monitorowano wielkosci fizyczne charakteryzujace
wymiang powietrza w pomieszczeniu oraz parametry
klimatu zewnetrznego. Pomiary wielkos$ci fizycznych
charakteryzujacych przeptyw powietrza w budyn-
ku wykonano w pomieszczeniu, w ktorym w kanale
wentylacyjnym zostata umieszczona nasada komino-
wa. W artykule przedstawiono wplyw nasady komi-
nowej typu obrotowego na poprawe sity ciggu w ka-
nale. Pomiary prowadzono w okresie wiosennym.
Do analizy wynikow ciaggu kominowego bez nasa-
dy kominowej i z nig wykorzystano przedziat cza-
su, w ktorym jedynym czynnikiem wspomagajacym
ruch powietrza wentylacyjnego w pomieszczeniu byt
wiatr, ktorego pomierzona predkos¢ nie przekraczata
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warto$ci 3 m-s™!. Do obliczen nie przyjeto kryterium
temperatury, co oznacza, ze wartosci wytypowane do
poréwnania miaty temperature powietrza zewnetrz-
nego (z,) powyzej 12°C.

MATERIAL | METODY

Charakterystyka budynku referencyjnego
Badany budynek zrealizowano jako dwukondygnacyj-
ny, catkowicie podpiwniczony, w technologii tradycyj-
nej. Powstat w latach 50. XX wieku, a jego czeSciowa
termomodernizacja zostala wykonana w 2012 roku.
Termomodernizacja polegata na wymianie stolarki
okiennej oraz na ociepleniu wi¢zby dachowej. Mury
zewnetrzne zostaly wykonane z cegly petnej o grubo-
$ci 38 cm, bez izolacji termicznej. Wigzba dachowa
zostata calkowicie przebudowana podczas termomo-
dernizacji. Dach wykonano jako drewniany stromy,
wielospadowy o konstrukcji jetkowej. Budynek jest
wyposazony w system wentylacji grawitacyjne;j.
Budynek ma dwie kondygnacje nadziemne i jedna
podziemna. Uksztaltowanie pomieszczen oraz otwory
wentylacyjne pozwolity na wyizolowanie do badan
z catego obiektu jednego pomieszczenia (kuchnia)
wraz z kanatem wentylacyjnym (rys. 1). Pomieszcze-
nie wybrane do analizy stanowi samodzielng czes$¢
pod wzgledem systemu wentylacji, tzn. w tym obsza-
rze wystepuje wlot i wylot powietrza wentylacyjnego
(rys. 2). Wytypowane pomieszczenie zostalo szczelnie
oddzielone od pozostatych pomieszczen. Ma ono na-
stepujace wymiary: wysokos¢ 2,6 m, szeroko$¢ 3,5 m
oraz dhugos¢ 4,5 m. Wysokos¢ komina od s$rodka
wysoko$ci w $wietle kratki wentylacyjnej w pomiesz-
czeniu do srodka na wylocie z kanatu wentylacyjnego
wynosi 5,46 m (rys. 3).

W pomieszczeniu testowym znajduje si¢ okno PCV
wykonane z profili jednokomorowych. Pomieszczenie
ma dwoje drzwi. Kazde z nich prowadzit do pomiesz-
czenia ogrzewanego. Komin jest wykonany w tech-
nologii tradycyjnej z cegly pelnej ceramicznej i jest
otynkowany. Komin ma cztery kanaty o wymiarach
14 x 14 cm. Komin jest wyprowadzony ponad potaé
dachowa na wysokos¢ 1,04 m. Sciana zewnetrzna jest
murowana z cegly pelnej ceramicznej o tgcznej gru-
bosci 0,38 m. Sciany dziatowe sa murowane z cegly
pelnej ceramicznej o grubosci 0,12 m.
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Rys. 1. Przekroj pionowy budynku testowego z oznaczonym miejscem badan poligonowych
Fig. 1. A vertical cross-section of a test building with a marked place of polygon testing
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Rys.2. Rzut budynku testowego z oznaczonym miejscem badan poligonowych
Fig.2. Floor plan of the test building with the marked place of polygon testing
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Rys. 3. Pomieszczenie testowe — wizualizacja z pokazaniem elementow system wentylacji grawitacyjne;j

Fig. 3.

Zatozenia

Jak zostato to wezesniej wspomniane, wentylacja gra-
witacyjna dziata, jezeli wystepuja sity wymuszajgce
ruch powietrza wentylacyjnego w pomieszczeniu,
czyli odpowiednia roznica temperatury oraz odpo-
wiednia sita wiatru. Wentylacja grawitacyjna dziata
prawidtowo, gdy Swieze powietrze dostarczane jest
otworami (nawiewnikami), nast¢pnie jest ogrzewane
w pomieszczeniach i na koniec usuwane kanatami
wentylacyjnymi. W tego typu wentylacji jest istotne,
aby efekt kominowy (cigg kominowy) w kanatach
trzonéw kominowych byt zachowany.

Z badan Lau i Chena [2006] wynika, Zze w okresie
ujemnej temperatury wydajno$¢ wentylacji naturalnej
jest na zadawalajacym poziomie. Na podstawie badan
Gladyszewska-Fiedoruk 1 Gajewskiego [2012] wia-
domo, ze podczas wystepowania wiatru wentylacja
naturalna, a doktadnie krotno$¢ wymian powietrza,
jest nawet trzykrotnie wigksza niz podczas pogody
bezwietrzne;j.

Dla potrzeby analizy w pracy przyjeto do obliczen
nastgpujace zatozenia:

1. Zgodnie z normg PN-B-03430:1983 wentylacja
naturalna moze przesta¢ dziata¢ prawidtowo, jezeli
temperatura powietrza zewnetrznego (¢,) przekracza
12°C.
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Test — visualization room with elements of the natural ventilation system

2. Jako gorne kryterium temperatury powietrza
wewngtrznego ustalono warto$¢ 20°C. Powyzej tej
temperatury zatozono, ze wystepuja ciepte dni i moz-
na przewietrza¢ lub nawet chtodzi¢ pomieszczenia.

3. Na podstawie wczesniejszych badan wlasnych
[Antczak-Jarzabska 1 Niedostatkiewicz, 2016] za-
uwazono, ze gdy predkos¢ wiatru (V) nie przekracza
3m-s!, czyli podczas tzw. ciszy wiatrowej lub tzw.
stabego wiatru, nie przyczynia si¢ do ruchu powietrza
wentylacyjnego w pomieszczeniach.

Opis stanowiska badawczego

W celu poprawy wentylacji naturalnej w budynku za-
montowano nasade kominowg typu obrotowego. Ocene
dzialania systemu wentylacji grawitacyjnej w budynku
przeprowadzono na podstawie cigglych pomiarow
predkosci wiatru (V,, [m-'s™']), predkosci powietrza
wentylacyjnego z nasadg kominowg i bez niej (Vy, By
[m-s™!]), temperatury powietrza zewngtrznego (¢, [°C])
oraz temperatury w kanale wentylacyjnym (z, [°C]).
Czujniki rejestrujace przeptyw powietrza w kanale byty
umieszczone w kratce wentylacyjnej A2 i w kanale
wentylacyjnym w odleglosci 0,4 m od wylotu Al. Po-
miary wykonywano w okresie przej$ciowym (wiosna)
z czg¢stoscig probkowania 60 s. Do badan wykorzystano
sprzet firmy Lab-el w sktad, ktorego wchodzit:

architectura.actapol.net
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— wiatromierz LB-747 (sktada si¢ z dwoch czujnikow:
czujnika predkoscei 1 czujnika kierunku wiatru oraz
przetwornika pomiarowego, dokladno$¢ pomiaru
predkosci 2%, doktadno$¢ pomiaru kierunku 3%),

— termohigrometr LB-710R (przyrzad wykorzystuje
do pomiaru dane z czujnika temperatury z termore-
zystorem Pt-1000 oraz z pojemnosciowego czujnika
wilgotno$ci wzglednej, doktadno$¢ pomiaru tempe-
ratury 0,1°C, doktadno$¢ pomiaru kierunku 2%),

— czujnik przeptywu powietrza LB-801C (w urzadze-
niu zostata wykorzystana termoanemometryczna
zasada dzialania, doktadno$¢ pomiaru temperatury
0,1°C, doktadno$¢ pomiaru przeptywu 0,05 m-s™),

— koncentrator zbierania danych LB-487 (elektronicz-
ny rejestrator danych pomiarowych stuzy do zbie-
rania i rejestracji danych, w szczego6lnosci tempe-
ratury, wilgotnosci oraz wej$¢ binarnych i analogo-
wych).

Podczas pomiar6w monitorowano takze cisnienie
powietrza zewng¢trznego LB-750, jak i wewngtrznego
LB-471P. Podczas prac pomiarowych nie wystgpity
anomalia pogodowe, zarowno w zakresie temperatury,
jak 1 ci$nienia oraz kierunku i predkosci wiatru. Pod-
czas pomiarow w bezposrednim sasiedztwie budyn-
ku nieprowadzone byty jakiekolwiek dziatania, ktore
moglyby mie¢ wplyw na zmian¢ warunkéw meteoro-

logicznych. Do wykonania pomiaréw zastosowano
system pomiarowy z czujnikami pomiarowymi, ktore
byty skalibrowane zgodnie z wytycznymi normy ISO-
-IEC 17025. Schemat potozenia czujnikow w budyn-
ku testowym przedstawia rysunek 4. Objasnienia czuj-
nikéw opisano w tabeli 1.

Jako jednostke centralng akwizycji danych zasto-
sowano komputer podigczony do rejestratora danych
pomiarowych ztozonego z dwoch koncentratoréw
LB-487 i lokalnego modutu akwizycji danych. Kom-
puter wraz z rejestratorem (rys. 5) umieszczono
w srodku pomieszczenia testowego. Pomiary wyko-
nywano z czgstotliwo$cia probkowania 60 s. Pomia-
ry byly prowadzone w warunkach klimatu lokalnego
miasta Gdansk.

Obliczenia wydajnosci wentylacji grawitacyjnej
Wydajnos¢ wentylacji grawitacyjnej okresla zapotrze-
bowanie na powietrze wentylacyjne w pomieszcze-
niach o stalej lub niewielkiej liczbie czynnikow szko-
dliwych i ucigzliwych dla zdrowia oraz zastosowanych
prostych urzadzeniach wentylacyjnych. Wydajnos¢
wentylacji naturalnej jest wyznaczana na podstawie
zaleznosci, w ktorej niezbedne jest oszacowanie ilosci
powietrza wychodzacego z uktadu wentylacyjnego do
kubatury pomieszczenia wentylowanego:

Legend:

Legenda:

® Punkty pomiaru

== Nawiewnik okienny
59 Modul zbierania danych L

Switch

@ Komputer

ww s Internet

Measuring point
Window diffuser

Data collection module
Switch

Computer

Internet

Polaczenie

® Stacjaklimatyczna

Connection

Climate station

Rys.4. Schemat potozenia czujnikow w budynku testowym (kuchnia i kanal wentylacyjny)

Fig. 4.
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The position of the sensors in the test building (kitchen and ventilation duct)
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Tabela 1. Opis zastosowanych czujnikow pomiarowych
Table 1. Measuring sensors description
Symbol Nazwa czujnika Mierzona wartos¢ Opis usytuowania czujnika
y Sensor name Measured value Description of the sensor’s location
WD wiatromierz predkos¢ — velocity [m-s™'] Czujnik umieszczony na potudniowym balkonie
> wind measure kierunek — direction Sensor placed on the southern balcony
Czujnik umieszczony na potudniowym balkonie (P6)
barometr e oraz w pomieszczeniu testowym (P2)
P2,6 barometer ci$nienic —pressure [hPa] The sensor is located on the southern balcony (P6)
and in the test room (P2)
termometr o Czujnik umieszczony w pomieszczeniu testowym
T2 thermometer temperatura — temperatura [*C] The sensor placed in the test room
termometr o Czujnik umieszczony na poludniowym balkonie
T6 thermometer temperatura — temperatura [*C] Sensor placed on the southern balcony
predkosé — velocity [m-s™'] Czujn.ik umieszczony w éwieﬂe nawiewnika
termoanemometr okiennego w pomieszczeniu testowym
VTI > . . .
thermo-anemometer o Sensor placed in the light of the window ventilator
temperatura — temperatura [°C] .
in the test room
s . O Czujnik umieszczony w $wietle otworu
predkos¢ — velocity [m's™] . . .
termoanemometr wentylacyjnego w pomieszczeniu testowym
VT3 . . o .
thermo-anemometer Sensor placed in the light of the ventilation opening
temperatura — temperatura [°C] in the test room
) Czujnik umieszczony w kanale wentylacyjnym na
predkos¢ — velocity [m-s™'] dhugosci 1,5 m od dolnej krawedzi otworu
VT4 termoanemometr wentylacyjnego w kominie
thermo-anemometer The sensor is placed in the ventilation duct at the
temperatura — temperatura [°C] length of 1.5 m from the bottom edge of
the ventilation opening in the chimney
Czujnik umieszczony w $wietle otworu
VTS5 termoanemometr predkosé — velocity [m-s™] wentylacyjnego w kominie

thermo-anemometer

The sensor is placed in the light of the ventilation
opening in the chimney

Rys. 5.

Fig. 5.
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Widok stanowiska pomiarowego — komputer reje-
strujacy dane pomiarowe wraz z koncentratorem
LB-487
View of the measuring stand — a computer regi-
stering measurement data with the concentrator
LB-487

ACH (t) =

V(t) - 3600 )
v,

R

gdzie:

ACH(t) — krotno$¢ wentylacji naturalnej (wydajnosé
wentylacji) [h™'],

V(1) — ilo$é powietrza wychodzacego z uktadu wenty-
lacyjnego [m?-s!],

V', — kubatury pomieszczenia wentylowanego [m?].

Proces wymiany powietrza w czasie pomiaru przy-
jeto jako wartos¢ niezalezng od czasu. W zwigzku
z tym ilo$¢ powietrza wychodzacego z uktadu wenty-
lacyjnego — V (1), a zatem i krotno§¢ wentylacji natu-
ralnej — ACH(?), przyjmuje sie jako wartosci state — ¥
1 ACH. Dla wyznaczenia krotno$ci wentylacji natural-
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nej, ktora ma na celu pokazanie wydajnos$ci wentyla-

¢cji, wprowadzono nastepujgce uproszczenia:

— powietrze podczas pomiaréw uwaza si¢ za doktad-
nie wymieszane,

— wewnatrz pomieszczenia nie wystepuja gradien-
ty; oznacza to, ze koncentracja powietrza jest taka
sama w catym uktadzie wentylacyjnym.

WYNIKI

Pomiar krotnos$ci wymian powietrza (ACH) dla testo-
wanego pomieszczenia wykonano dla dwoch przy-
padkéw: bez nasady kominowej i z nig. W pierwszej
kolejnosci mierzono ACH dla pomieszczenia z za-
montowana na kominie nasadg, poniewaz badanie do-
tyczyto dwoch roznych przedzialow czasu, w zwigzku
z tym porownano jedynie wyniki, w ktérych wystapity
takie same warunki klimatu zewnetrznego.

Do analizy wynikoéw krotno$ci wymian powietrza
(ACH) wykorzystano przedziat czasu, w ktorym je-
dynym czynnikiem wspomagajacym ruch powietrza
wentylacyjnego w pomieszczeniu byt wiatr. Warunki
klimatu zewnetrznego przyjete do analizy: temperatu-
ra powietrza zewnetrznego powyzej 12°C i predkosé
wiatru w granicach od 1 do 3 m-s™'. Dla powyzszych
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0,90

zatozen sporzadzono wykres krotno$ci wymian po-
wietrza (ACH). Rysunek 6 przedstawia rozktad war-
tosci ACH przed zamontowaniem nasady kominowe;j.
Rysunek 6 pokazuje duzg zmiennos¢ ACH podczas
stabego wiatru. Szybko$¢ wymiany powietrza w do-
$wiadczeniu byta bardzo zmienna, poniewaz ACH,;,
~ 0,08 h'', a ACH_, ~ 1,28 h™'. Srednia zmierzona
szybko$¢ wymiany powietrza dla wentylacji grawi-
tacyjnej przed zainstalowaniem nasady kominowe;j
wyniosta ACH =~ 0,75. Wedtlug zalecen normy PN-B-
-03430:1983 doptyw powietrza zewngtrznego do po-
mieszczen powinien miesci¢ si¢ w granicach od 20 do
50 m*-h™!, przy zatozeniu, Ze strumien objetosci po-
wietrza przeptywa przez calkowicie otwarty nawiew-
nik, przy r6znicy cisnienia 10 Pa po obu jego stronach.
W przypadku wentylacji grawitacyjnej bez nasady
kominowej wymiana powietrza zostata spelniona dla
okoto 49% czasu pomiaru.

Rysunek 7 przedstawia ACH po zamontowaniu
nasady kominowej. Szybko$¢ wymiany powietrza
w doswiadczeniu byla bardzo zmienna, poniewaz
ACH . ~0,25h™", aACH,  ~143h"'. Srednia zmie-
rzona szybko§¢ wymiany powietrza dla wentylacji
grawitacyjnej przed zainstalowaniem nasady komi-
nowej wyniosta ACH = 0,89. Zgodnie z zaleceniami
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Rys.6. Pomiar krotno$ci wymian powietrza (ACH) dla testowanego pomieszczenia bez nasady kominowej

Fig. 6.
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Measurement of the air exchange rate (4CH) for the tested room without chimney pot
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Rys.7. Pomiar krotnoéci wymian powietrza (ACH) dla testowanego pomieszczenia bez nasady kominowej
Fig. 7. Measurement of the air exchange rate (ACH) for the tested room with chimney pot
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Fig. 8. Measurement of the air exchange rate (4ACH) for the tested room — comparison of results
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normy PN-B-03430:1983 w przypadku wentylacji
grawitacyjnej z nasadg kominowg wymiana powietrza
zostala spetniona dla okoto 86% czasu pomiaru.

Rysunek 8 przedstawia porownanie wynikow
ACH bez nasady kominowej (rys. 6) i z nig (rys. 7).
Podobne wartosci ACH (bez nasady kominowej
1z nig) zauwazalne sg przy wystapieniu wiatru, gdy
ACH > 0,9. Zdecydowane roéznice w ACH wystepuja
podczas stabego wiatru, w tym czasie kanat wentyla-
cyjny z nasadg kominowg cechowat si¢ wicksza wy-
miang powietrza niz kanat wentylacyjny bez nasady
kominowe;j.

WNIOSKI

Analiza wynikéw pokazata, ze dla przedziatu czasu,
w ktorym skuteczno$¢ wentylacji grawitacyjnej jest
najgorsza, zastosowanie nasady kominowej moze
zwigkszy¢ srednig krotno$¢ wymiany powietrza o oko-
o 20%. Przeprowadzone badania, ktore nalezy uznaé
za studium przypadku, wykazaly, ze zastosowana
nasada kominowa przy niewielkiej predkosci wiatru
(mniej niz 3 m-s™") pozwolila zmienié energie wiatru
na podcis$nienie w kanale, ktére zwickszylo wymiane
powietrza wentylacyjnego w pomieszczeniu.

Poza istotnym zwigkszeniem wymiany powietrza
W pomieszczeniu wazne jest tez to, ze zastosowanie
nasady w kanale wentylacyjnym zmniejsza prawdopo-
dobienstwo odwrocenia si¢ ciggu wentylacyjnego. Nie
zachodzi zatem obawa, ze w przypadku niekorzyst-
nych warunkéw atmosferycznych nie begdzie zapew-
niony prawidlowy kierunek przeptywu powietrza.
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CHIMNEY POT - A WAY OF INTENSIFYING NATURAL VENTILATION IN RESIDENTIAL
BUILDINGS

ABSTRACT

In Poland, natural ventilation is the most popular method of ventilating rooms, including premises in residen-
tial buildings. This type of ventilation works under the influence of the forces of nature due to the pressure
difference between the external air and the inside air, as a result of which natural ventilation is difficult to
control and predict the correctness of its functioning. Natural ventilation works best in winter when there is
a large temperature difference and on windy days, when the wind speed exceeds 3 m-s™!, while the worst
in terms of efficiency of natural ventilation is the spring—autumn transition period. In order to improve the
effectiveness of ventilation chimney pot is used, which is designed to improve the chimney effect. The effi-
ciency of ventilation determines the demand for ventilation air in rooms. The efficiency of natural ventilation
(ACH) is determined based on the dependence in which it is necessary to estimate the amount of air leaving
the ventilation system in relation to the volume of the ventilated room. The article presents the influence of
the chimney pot on the efficiency of gravitational ventilation through the determined ACH values. The work
uses the results from field tests carried out in the existing building.

Key words: chimney pot, gravity ventilation, ACH
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