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ROZPOZNAWANIE WPLYWU ZMIENNYCH PARAMETROW
PRZEPLYWOW W ROZMYWANYCH KORYTACH RZEK
NA PROJEKTOWANIE BUDOWLI HYDROTECHNICZNYCH

Stanistaw Naprawa®

Stowarzyszenie Inzynieréw Doradcéw i Rzeczoznawcédw, Warszawa

STRESZCZENIE

Podano ogdlne uwagi o rezimie rzecznym (przeplywdw) w ciekach, opisano procesy zachodzace w mig-
dzywalu rzeki w przesztosci oraz zwrdcono uwage na konieczno$¢ dokonywania ilosciowej oceny skutkow
przemian morfologicznych rzeki, tj. ich wptywu na miarodajng wysoko$¢ zwierciadta wody w funkcji czasu
w okresie eksploatacji. Opisano wlasng metode badania niestabilnosci stanow wody oraz wielkosci przepty-
wow, wprowadzajac nowe pojecie wskaznikow niestabilno$ci standw wody i przeptywow. Nowe podejscie
do tych zagadnien wynika z hydrologii dynamicznej i przedstawia zmienno$¢ przeptywow i stanow wody
z uptywem czasu w ujeciu historycznym i w przysztosci.

Stowa kluczowe: rzeki, rezim geomorfologiczny przeptywow, erozja, sedymentacja, zatozenia projektowe

WSTEP

Informacje ogélne o geomorfologicznym rezimie przeptywoéw w korytach rozmywalnych rzek

Kazdy ciek wodny, nizinny lub gorski, ma wtasng naturg, ktora charakteryzuje si¢ swoistymi zalezno$ciami
migdzy zmiennymi w czasie parametrami hydraulicznymi przeptywajacej wody (Naprawa, 1997, 2001, 2002,
2010; CIRIA Report C731, 2013). Opracowanie studium danej rzeki, obejmujace rozpoznanie zmiennosci sta-
néw, przeptywow, spadkow zwierciadta wody, szerokosci i1 glgbokosci koryta, pozwala na wlasciwe opisanie
procesoOw korytowych wystepujacych na analizowanym odcinku rzeki oraz umozliwia wyciagnigcie bardzo
waznych wnioskéw potrzebnych do projektowania budowli wodnych. Po wykonaniu studium mozna uznacé, ze
poznali$my nature rzeki, czyli jej rezim'.

Brak znajomosci rezimu rzeki, szczegdlnie morfologicznego, w przesztosci prowadzito do niedoskonatych
rozwigzan technicznych budowli hydrotechnicznych. Konieczne jest wigc opracowanie metodycznych wskazo-
wek rozpoznawania rezimu morfologicznego. Dane hydrologiczne wykorzystywane do projektowania powinny
by¢ miarodajne dla catego okresu uzytkowania inwestycji hydrotechnicznej.

' Pod pojeciem rezimu morfologicznego rzeki nalezy rozumie¢ zesp6t réznego rodzaju zalezno$ci, warunkdw, ograniczen,
parametrow itp. charakteryzujacych procesy korytowe, wptywajace na ksztatt i potozenie wysokosciowe obwodu zwilzo-
nego koryta cieku 1 jego zmiany w czasie, ktore z kolei powoduja zmienno$¢ w czasie specyficznych stanéw wody oraz
specyficznych przeptywow, przyjmowanych do projektowania zgodnie z przepisami jako miarodajne i kontrolne.

Mstanislaw.naprawa@gmail.com
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W rozmywalnych korytach rzek wystepuja nastepujace procesy grozne w skutkach dla bezpieczenstwa pro-
jektowanych budowli:

1. Sedymentacja rumowiska przemieszczanego jako zawieszone, wystepujgca najczesciej na wyzej potozo-
nych, okresowo zalewanych terenach miedzywali, co prowadzi do podnoszenia si¢ powierzchni taraséw zale-
wowych. Proces ten powoduje wzrost stanow wody.

2. Erozja dna koryta wody brzegowej, wystepujaca po przekroczeniu wielkosci oporu gruntu zalegajacego
na obwodzie zwilzonym, m.in. przez sktadows sity ciezaru ptynacej wody stycznej do powierzchni dna rzeki.
Skutkiem erozji dna jest obnizanie si¢ z uptywem czasu zwierciadet wod niskich. Powyzsze procesy decyduja
o morfologii koryta rzeki oraz o typie i trendzie wystgpowania niestabilno$ci.

3. Niezaktécony porost roslin, krzakéw i drzew na terenach migdzywali powoduje wzrost oporéw ruchu
wody, spowolnienie predkosci przeptywu wody i w konsekwencji — zmniejszenie przepustowosci. Spowodowa-
ny tym faktem wzrost stanu wody znacznie przekracza wowczas poziom korony watow przeciwpowodziowych
— nastepuje awaria, powstaja wyrwy w nasypach watoéw i zalanie terenow zawali. Powyzsza sytuacja jest wyni-
kiem biologicznych uwarunkowan przepltywu wody. Przyczyng wysokich stanow wody w takich sytuacjach nie
jest sytuacja hydrologiczna w zlewni, czyli zwiazek opad — odptyw, lecz jest to wynik wiaczenia migdzywali
naszych rzek do programu Natura 2000.

Klasyfikacja istotnych proceséw wystepujacych w korytach rzek

Bezpieczne uzytkowanie budowli hydrotechnicznych wymaga uwzglednienia nastepujgcych czynnikéw cha-
rakteryzujacych rzeke (Naprawa, 2012): rezimu przeptywow (hydrologia), morfologii koryta i doliny, procesow
hydrodynamicznych, uwarunkowan biologicznych (ekologia), warunkéw przeptywu w okresach wystepowania
zjawisk lodowych oraz chemizmu i termiki wod.

Procesy korytowe wystepujace w naturze ulegajg najczesciej zmianie w wyniku wykonania projektowanych
robot hydrotechnicznych. Problemy zwigzane z projektowaniem wymagaja znacznego naktadu czasu na rozpo-
znanie wszystkich istotnych zagadnien majacych wptyw na przyjmowane rozwigzania techniczne.

Rezim rzeczny (hydrologiczny) ciekéw uzalezniony jest od warunkéw hydrometeorologicznych oraz
zrdznicowanych parametréw charakteryzujacych zlewni¢ (w zalezno$ci od potozenia geograficznego) oraz od
ksztattowania si¢ w zlewni zaleznos$ci opad — odptyw.

Hydrodynamika ciekdéw zalezy nie tylko od rezimu hydrologicznego, lecz rowniez od powierzchni przekro-
jupoprzecznego koryta, spadku zwierciadla ptyngcej wody, szorstkosci powierzchni kontaktu wody z podtozem
gruntowym wzdhuz obwodu zwilZonego oraz promienia hydraulicznego przekroju. Parametry te decydujg o cha-
rakterze ruchu wody (ruch podkrytyczny, ruch nadkrytyczny, predkos¢ wody, wielko$¢ napetnienia, opory ruchu
wody), czyli o przepustowosci koryta rzeki. Zmiana jednego z wymienionych parametréw powoduje zmiane
pozostatych parametrow zaleznych, co wywotuje niekorzystne skutki.

Morfologia koryta i doliny ksztattowana jest przez oddziatywania dynamiczne wody ptynacej w cieku w po-
staci sktadowej sity masowej (napr¢zenia styczne), wystepujacej wzdhuz obwodu zwilzonego (Raudkivi, 1976;
CIRIA Report C 731, 2013; Zhang, Peng, Chang i Xu, 2016). O przebiegu zmian morfologicznych decydujg
parametry fizykochemiczne gruntu usytuowanego wzdhuz obwodu zwilzonego. Wicksza odporno$¢ zalegajacego
materiatu zmniejsza prawdopodobienstwo rozmycia dna oraz skarp, czyli rozmiar zmian powierzchni przekroju
koryta jest uzalezniony od mechanicznych wtasciwosci podtoza. Wystepowanie na obwodzie zwilzonym zardw-
no gruntéw rozmywalnych, jak i nierozmywalnych wplywa na rzezbg (morfologie) koryta w ten sposéb, ze nad
gruntami nierozmywalnymi poziomy zwierciadta wody dla specyficznych przeplywdéw w poszczegdlnych latach
sg takie same, natomiast nad gruntami rozmywalnymi podlegajg zmianom, przez co uwidacznia si¢ wspoizalez-
no$¢ czynnikdow hydrologicznych, hydraulicznych i geologicznych w ksztattowaniu koryt i dolin rzecznych.

Wplyw czynnikéow biologicznych ustala si¢ w migdzywalu rzeki jako wynik wystgpowania porostu drzew,
krzewow i traw. Skutkiem towarzyszacym porostowi jest znaczny wzrost wspotczynnika szorstkosci na zaniedba-
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nych odcinkach rzek oraz odpowiednio duzy spadek przepustowosci koryta. Sytuacja taka jest powodem wyste-
powania stanéw wody przekraczajacych rzgdne przyjmowane w projektach, jak réwniez bardzo czesto okazuje
sig, ze istniejgce niwelety korony watow sg za niskie. W wyniku zaniedban w zakresie obowigzku utrzymywania
miedzywali w nalezytym porzadku uksztattowata si¢ w Polsce sytuacja niezgodna z obowigzujagcymi przepisami.

Warunki lodowe zwigzane sg z oddziatywaniem dynamicznym wody i lodu, ptynacych w cieku w okresach
wystepowania ujemnej temperatury powietrza. Oddziatywanie to wystgpuje, podobnie jak w warunkach bez
zjawisk lodowych, w postaci sktadowe;j sity masowej ptynacej wody (naprezenia styczne), wystepujacej wzdhuz
obwodu zwilzonego (w przypadku ciggltej pokrywy lodowej do obwodu zwilzonego dotacza rowniez styk tej
pokrywy ze strumieniem wody). Przebieg zmian morfologicznych obwodu zwilzonego zalezy réwniez od pa-
rametréw fizykochemicznych gruntu usytuowanego wzdhuz obwodu zwilzonego oraz od wielkosci spigtrzenia
zatorowego (czynniki hydrauliczne). Spigtrzenia zatorowe spowodowane sg zmniejszaniem si¢ powierzchni
przekroju koryta w wyniku blokady przez doptywajacy $ryz lub kre lodowa.

Termika wadd ustala si¢ w plynacej wodzie jako wplyw zmian temperatury powietrza i gruntu zalegajacego
wzdtuz obwodu zwilzonego.

Rodzaje przemian morfologicznych

Nalezy wyrézni¢ dwa podstawowe rodzaje przemian morfodynamicznych w korytach rzek spowodowanych

ruchem rumowiska w rzekach:

— zmiany zachodzace w naturalnych warunkach na rzece niezabudowanej (warunki naturalne),

— zmiany korytowe odnoszace si¢ do rzeki zabudowanej stopniami wodnymi i zaporami oraz do uregulowa-
nych odcinkoéw koryta (warunki wymuszone oddziatywaniami antropogenicznymi).

O typie zmian decyduja relacje migdzy parametrami hydraulicznymi, takimi jak: spadek zwierciadta wody,
predkos¢ przepltywu, wielkos¢ przeptywu, glebokos¢ wody, dlugos¢ obwodu zwilzonego, szorstkos¢ wzdhuz
obwodu zwilzonego i geometria przekroju rzeki.

W przypadku rzek stabilnych zalezno$ci migdzy tymi parametrami w dluzszym okresie sg state, praktycz-
nie niezmienne. Nalezy stwierdzi¢, iz w rzekach o korytach aluwialnych stan taki wystepuje bardzo rzadko.
W przypadku rzeki plynacej w stanie rownowagi zmiennej, gdy obserwuje si¢ dlugie okresy erozji koryta
(bilans rumowiska ujemny), zmiany uksztalttowania obwodu zwilzonego wyrazaja si¢ obnizeniem niwele-
ty zwierciadta wody w strefach roznych wielkos$ci przeptywdéw. W tych przypadkach przepustowosé koryta
rzeki wzrasta. Natomiast gdy obserwuje si¢ dtugie okresy akumulacji doptywajacego rumowiska (bilans ru-
mowiska dodatni), zmiany uksztaltowania obwodu zwilzonego koryta i terenéw zalewowych miedzywala,
przy przepltywach wigkszych od wody brzegowej, sa przyczyna podnoszenia si¢ niwelety zwierciadta wody.
W takim przypadku przepustowos¢ koryta rzeki ulega zmniejszeniu.

METODY

Kryteria oceny zmiennosci przemian morfodynamicznych
Analizujac przebieg procesow zachodzgcych w korytach ciekow znajdujacych sie rezimie naturalnym wzglednie
antropogenicznym, mozna wyrdzni¢ nastepujace kryteria oceny zmiennos$ci (Naprawa, 2012):

Rezim stabilny (staty, trwaly — ang. stable regime), charakteryzujacy si¢ niezmiennoscig analizowanych
parametrow (hydraulicznych, morfologicznych, meteorologicznych, zjawisk lodowych, jakosci wody itp.).
W praktyce warunki te moga wystgpowaé na ciekach sztucznych (kanaty) lub podlegajacych silnej regulacji
przeptywow.

Rezim pozornie niestabilny (ang. apparently unstable regime), w ktorym wystepuje zmiennos¢ analizowa-
nych parametréw, np. hydraulicznych, w przekroju, w krétkich przedziatach czasu, lecz bez wyraznych skutkow
wyrazajacych si¢ zmiennoscig stanow i1 przepltywéw w dtuzszym przedziale czasowym.
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Rezim niestabilny (zmienny — ang. unstable regime), ktory charakteryzuje si¢ wystepowaniem analizowa-
nych parametréw, np. erozji lub sedymentacji wzglednie obu proceséw jednoczesnie, w poszczegdlnych okre-
sach. Procesy te powoduja opadanie (jako skutek oddziatywania erozji) lub wzrost stanéw wody z uptywem
czasu (skutek sedymentacji).

Wplyw czasu na ksztattowanie sie morfodynamiki i uwarunkowan biologicznych

Cechy rzeki zalezg od rodzaju materialu gruntowego tworzacego koryto rzeki, od geometrii koryta oraz warun-
kéw lokalnych (klimatycznych, topograficznych, biologicznych, termicznych itp.). Rozpoznanie wlasciwosci
rzek, ktore miaty miejsce w przesztosci, oraz ustalenie scenariuszy ich ksztattowania si¢ w okresie uzytkowania
obiektu zlokalizowanego w korycie lub dolinie ma pierwszorzedne znaczenie, bowiem trendy zmienno$ci oraz
szybko$¢ przebiegu zmian decyduja o bezpieczenstwie uzytkowania obiektu.

Na rzekach zaniedbanych wystepuje krytyczna sytuacja w ksztaltowaniu si¢ zalezno$ci przeptyw — stan
wody, czyli trend wzrostowy poziomoéw wod powodziowych ponad granice dopuszczalne.

W przypadku gdy obserwuje si¢ zbyt dtugie okresy erozji koryta, zmiany morfologii na obwodzie zwilzonym
rzeki wyrazaja si¢ obnizaniem niwelety zwierciadet wod w strefach réznych wielkosci przeptywoéw. Wzrasta
w tym przypadku przepustowo$¢ koryta rzeki. Natomiast gdy obserwuje si¢ zbyt dlugie okresy akumulacji do-
pltywajacego rumowiska (bilans rumowiska dodatni), zmiany morfologii miedzywala i koryta wody brzegowe;j
sg przyczyng podnoszenia si¢ zwierciadet wod. W tym przypadku maleje przepustowos¢ rzeki. Zmniejszajg si¢
wowczas wraz z uplywem czasu przyjete w projekcie zapasy bezpiecznego wzniesienia niwelet korony watow
zaréwno nad woda miarodajna, jak i kontrolna.

Skutki zmiennosci morfologii cieku

Przewaga proceséw erozji w korycie rzeki 1 zwigzane z tym obnizanie si¢ niwelety zwierciadta wody niskiej
w dhuzszym okresie moze by¢ powodem wylaczenia z eksploatacji istniejagcych uje¢ wod powierzchniowych
z powodu braku grawitacyjnego naptywu wody. Istniejace komory uje¢ wod powierzchniowych ulegajg zamu-
leniu. Natomiast przewaga proceséw sedymentacji w przekroju rzeki prowadzi nie tylko do podnoszenia si¢
z uptywem czasu niwelety zwierciadta wody miarodajnej (oraz kontrolnej) w cieku w okresie powodzi, lecz
réwniez nastepuje podnoszenie si¢ dna rzeki. Istniejace waty tracg w tym przypadku przyjety w projekcie zapas
wzniesienia poziomu korony obwatowan, ktory po pewnym czasie zostaje zredukowany do zera. Najczesciej
dochodzi wtedy podczas wezbran powodziowych do przelania si¢ wody przez korone watu, powstania wyrw
w nasypie watu i zalania terenéw dotychczas chronionych.

Z powyzszych wzgledéw procesy zachodzgce w miedzywalu i korycie cieku powinny by¢ stale obserwowa-
ne, analizowane i oceniane z punktu widzenia bezpiecznego uzytkowania obiektéw hydrotechnicznych (Napra-
wa, 1986, 1993, 1997, 2001, 2002, 2004, 2010, 2011, 2012; Raudkivi, 1976; CIRIA Report C 731, 2013; Zhang
iin., 2016).

Proponowane metody rozpoznawania i oceny intensywnosci przemian morfologicznych koryt
rzecznych

Przebieg zaleznoséci miedzy przeptywami i stanami wody w okreslonym przedziale czasu mozna uja¢ w formie
zaleznosci (Naprawa, 1986, 2012; CIRIA Report C 731, 2013):

H=f(T, Q= const) @)

gdzie: H — stan wody,
O — przeplyw,

oraz
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Q'=f(T, H' = const) 2)

gdzie: H' — napelnienie,
Q' — przepustowosc.

Na podstawie analizy tych zalezno$ci mozna sporzadzi¢: krzywe niestabilnosci stanow (napetnien) wody,
krzywe niestabilnosci wartoéci przeptywu wody — przepustowosci koryta (S,) oraz krzywe niestabilnosci
wskaznika stanow wody (S,,). Miarg intensywnos$ci zmian stanéw (napetnien) wody jest wskaznik niestabilno-
$ci, okreslajgcy wielkos$¢ tych zmian w cm w jednostce czasu (rok lub dtuzsze przedziaty czasowe), ktory ozna-
cza si¢ symbolem S, [cm-rok™']. Miarg intensywnosci zmian przeptywow wody (przepustowosci) jest wskaznik
niestabilno$ci okreslajacy wielko$¢ tych zmian w m®-s™, w jednostce czasu, ktory oznacza sie¢ symbolem S o
[m*-s!'-rok™'].

Wskazniki niestabilno$ci standw wody (S,)) oblicza si¢ dla wybranych okresow (AT) wedtug wzoru:

H, — H AH
S, = —2—1 = — [cmrok’ 3
H AT AT [ ] 3)

gdzie: AH — roznica stanow wody dla tej samej wartoSci przeptywu w przedziale czasu AT = AT, — AT,
H, - stan wody na koficu okresu AH,

H, — stan wody na poczatku okresu AH.
Jezeli S, > 0 (znak ,,+”), to wystepuje wzrost stanow wody, jezeli S, < 0 (znak ,,—), to wystepuje obnizenie
si¢ stanow wody, jezeli S, = 0, to przekroj koryta rzeki jest stabilny.
Prognozg zmiany stanu wody po 7, latach nalezy przeprowadza¢ przy uzyciu prostej formuty:

H,=H+S, T [cm] 4)

gdzie: H_ — poziom po T latach dla okreSlonego, specyficznego stalego przeptywu [cm] (Naprawa, 1986,
2001, 2011; CIRIA Report C 731, 2013, s. 498, wykres 7.18),
H — poziom analizowanego przeptywu odczytany z aktualnej w chwili stawiania prognozy krzywe;j
natezenia przeptywu w badanym profilu,

S, — wskaznik niestabilnosci stanu wody (,,+” oznacza sedymentacjg, ,,—” — erozj¢ koryta), ustalony
na okres uzytkowania obiektu, przyjety na podstawie analizy wskaznikow w okresie ubieglym
[cm'rok™],

T — okres uzytkowania budowli przy zachowaniu wymaganych przepisami zapasoéw bezpiecznego

potozenia korony watu nad poziomem zwierciadta wody miarodajnej i kontrolne;j [lata].
Prognoze¢ przebiegu zmian morfodynamicznych koryta wybranej rzeki w dowolnym jej przekroju, skutku-

jacych zmianami przepustowosci koryta rzeki, proponuje si¢ oblicza¢ na podstawie wskaznikow niestabilno$ci
przeptywow (S,) dla badanego odcinka rzeki, wedtug zaleznosci:

_QZ_QI zﬂ 3.1, -1
Sy = a7 AT [m’-s'-rok™] 5)
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gdzie: AQ — roznica przeptywow wody (przepustowosci) dla tej samej wartosci stanu wody (napetnienia)
w przedziale czasu AT = AT, — AT,
,»T~ — erozja, czyli wzrost przepustowosci,
»—  — sedymentacja, czyli utrata przepustowosci.

Prognoze¢ zmiany przeptywu wody po 7 latach nalezy przeprowadzaé przy uzyciu wzoru:
0,=0+S, T,[m"s"] (6)

gdzie: O, — przeptyw po T latach dla okreslonego, statego stanu [m*-s™'] (Naprawa 1986, 2001, 2004, 2011,
s. 27),
O — przeptyw analizowanego stanu odczytany z aktualnej w chwili stawiania prognozy krzywej nate-
zenia przeplywu w badanym profilu,
S — wskaznik niestabilno$ci przeptywu wody (,,+” oznacza erozj¢ koryta, natomiast ,,— — sedymen-
tacje koryta), ustalony na okres uzytkowania obiektu, przyjety na podstawie analizy wskaznikow
w okresie ubiegtym [m?-rok™],
T — okres uzytkowania budowli przy zachowaniu wymaganych przepisami zapaséw bezpiecznego
wzniesienia korony watow [lata].

WNIOSKI

1. Jezeli koryto jest uksztattowane w gruntach rozmywanych, to przy stalym rezimie hydrologicznym moze
wystapi¢ staly (stabilny) rezim hydrauliczny, gdy ciek ptynie z predko$cig bliska granicznej (krytycznej) ze
wzgledu na rozmywanie.

2. Jezeli predko$¢ wody jest mniejsza od granicznej warto$ci (co ma miejsce zwykle na obszarach wyzej
polozonych migdzywali), to nastgpuje sedymentacja, teren zalewowy podnosi si¢, a zatem podnosi si¢ stan wody
(H).

3. Jezeli trend zmian morfologicznych wywotuje podnoszenie si¢ stanu wody przy jednakowych specyficz-
nych warto$ciach przeptywu, to konieczny jest dodatkowy zapas wysoko$ci watdw, aby nie wystgpito przelanie
si¢ wody nad ich korona.

4. Jezeli predkos¢ wody jest wigksza od granicznej wartosci (co ma miejsce zwykle w korytach wody brze-
gowej rzek o dnie nizej usytuowanym), to nastepuje erozja, dno koryta obniza sig, a stan wody (H) podnosi si¢
zazwyczaj (chociaz logicznie mys$lac, powinien si¢ obnizac), poniewaz mi¢dzywala wraz ze wrostem oporow
ruchu wody tracg przepustowosc, a przeptyw przewidywany dla miedzywali kierowany jest dodatkowo (rok po
roku proporcjonalnie do szybkosci przyrostu porostu) w koryto gtéwne, w rezultacie tego nastgpuje powazny
wzrost stanu wody z jednoczesnym ,,wypchnigciem” masy wody na zawala. Wyjasnia to powod coraz czgst-
szych zalewow zawali spowodowanych przelewaniem si¢ wody nad korong watow.

5. Nasze rzeki zamieniono przez ostatnie 3 dziesieciolecia w rezerwaty przyrody, co spowodowato drama-
tyczny wzrost wspotczynnika oporéw ruchu wody i zmniejszenie przepustowosci.

6. Wykonane dotychczas prace studialne (Naprawa, 1986, 1993, 1997, 2001, 2002, 2010, 2011, 2012) wy-
kazaly konieczno$¢ statego rozpoznawania trendéw zmian niestabilno$ci stanow powodziowych w ciekach
o morfologii wspotksztaltowanej przez szate roslinng (czynniki biologiczne) w celu monitorowania aktualnego
stanu bezpieczenstwa walow przeciwpowodziowych.

7. Podstawowym warunkiem zmniejszenia czg¢stotliwo$ci wystepowania katastrofalnych zalewoéw zawa-
li naszych rzek jest wyeliminowanie nadmiernych wptywdéw czynnikow biologicznych przez wycinke drzew,
krzewow i roslin z tarasow zalewowych.
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MODELING DETERIORATION AND DEGRADATION OF WATER HEADWORKS
INFRASTRACTURE ASSETS

SUMMARY

General remarks on river regime flows are presented, the processes observed in the river channels (within
the area of river flood embankments) are described. The engineer’s attention is diverted for necessity of
elaboration the definite evaluation of geomorphological transformations of river channels in the past and
their influence on the water levels elevations for Design Floods as the function of time during exploitation
period. The author’s method for evaluation of water levels (and discharges) instability as the function of time
is described. New definition for “instability factor” has been introduced for water levels and discharges. The
dynamic hydrology concept approach has been applied e.g. the channel water levels (/) and discharges (Q)
are presented and discussed in historical perspective.

Key words: rivers, regime, erosion, sedimentation, channel characteristics, channel parameter stability, de-
sign criteria for hydraulic structures
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