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PLYTA KOLISTA | PIERSCIEN KOLOWY JAKO
FUNDAMENTY ZBIORNIKOW KOLOWYCH

NA SPREZYSTYM DWUPARAMETROWYM PODLOZU
WEASOWA

Roman Misiak
Warszawa

Streszczenie. Opracowanie dotyczy rozwinigcia teorii oddziatywania dwuparametrowego
podtoza Wiasowa na obciazenie ptyta kolista lub pierscieniem kotowym. Przedstawiono
przeksztatcone i rozszerzone rozwiazanie teoretyczne do postaci umozliwiajacej zastoso-
wanie w praktyce inzynierskiej. Wyniki z obliczen analitycznych poréwnanano z wynikami
badan na modelu fizycznym.

Stowa kluczowe: dwuparametrowe podioze Wtasowa, zbiorniki kotowe, ptyty koliste,
pierscienie kotowe

WSTEP

W praktyce projektowej sa najczesciej stosowane dwa podejscia dotyczace modelu
podtoza gruntowego: prostoliniowy rozktad odporu gruntu w ptaszczyznie posadowienia
oraz podtoze Winklera (hipoteza wspotczynnika podtoza).

Wedtug podejscia prostoliniowego odporu gruntu przyjmuje sie, ze dla obciazenia
symetrycznego wzgledem osi ptyty lub osi przekroju pierscienia fundamentowego odpor
gruntu jest prostokatny (rownomierny), natomiast dla obciazenia mimosrodowego jest
trapezowy. Podtoze Winklera mozna przyréwnac do zespotu sprezyn niepowiazanych ze
soba (rys. 1a).

W dotychczasowej praktyce projektowania zbiornikéw kotowych posadowionych
ponizej zwierciadta wody gruntowej przyjmowano réwnomierny odpor podtoza grun-
towego spowodowany sitami przytozonymi na krawedzi ptyty dennej. Takie zatozenie
prowadzi do powstawania dos¢ duzych momentéw zginajacych w przesle ptyty i w
miejscu potaczenia plyty ze $ciana, a zatem grubosci tych elementéw sa dos¢ znaczne.
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76 R. Misiak

Podtoze Winklera

Winkler's subsoil reaction

Podloze Wiasowa
Wlasow's elastic subsoil reaction

Rys. 1. Modele podtoza gruntowego
Fig. 1.  Subsoil models development

W przypadku posadowienia zbiornika powyzej zwierciadta wody gruntowej przyjmuje
si¢ w obliczeniach, ze ptyta denna spoczywa na podtozu Winklera. Takie przyjecie powo-
duje koncentracje sit wewngetrznych w poblizu miejsca przytozenia obciazen i zanikanie
sit wewnetrznych w ptycie dennej w miare oddalania rozpatrywanego przekroju od miej-
sca przytozenia sity. Wartosci momentow zginajacych i sit normalnych sa duzo mniejsze
dla podtoza Winklera niz wyliczone dla réwnomiernego odporu gruntu.

Rozwiazaniem, ktore jeszcze bardziej rozszerza wpltyw fizycznych wiasnosci podtoza
gruntowego na wynik koncowy, jest model warstwy sprezystej. Grunt w tym modelu jest
traktowany jako ciato ciagte jednorodne i sprezyste, zalegajace w warstwie o miazszo-
$ci Hg nieograniczonej z bokdw. Majac na uwadze fakt, ze w praktyce zazwyczaj jest

HS > 2,5 (gdzie R — promien ptyty dennej), wykazano, iz dla tego warunku mozna przy-

ja¢ w obliczeniach Hg = o0, co znacznie upraszcza obliczenia bez uszczerbku dla doktad-
nosci wynikow. W rezultacie model sprowadza sie do jednowarstwowej pétprzestrzeni
sprezystej okreslonej w niniejszym opracowaniu jako dwuparametrowe podtoze Wiaso-
wa. W tym modelu wiasnosci podtoza gruntowego sa okreslone modutem odksztatcenia
(Eo) 1 wspotczynnikiem Poissona (vg). Jak wiadomo, wiasnosci te sa niezalezne od wy-
miarow i ksztattu konstrukcji. Jednoczesnie model dwuparametrowego podtoza Wiasowa
wprowadza do rozwiazania wptyw sit scinajacych w podtozu oraz uwzglednia zanikanie
osiadan w gtab podtoza i sztywnos¢ ptyty dennej. W efekcie otrzymuje sie ksztalt prze-
mieszczen powierzchni podtoza pokazany na rysunku 1b.

Celem pracy byto podanie prostej metody w prowadzeniu obliczen statycznych, ktéra
moze by¢ wykorzystana w praktyce inzynierskiej, dotyczacej projektowania konstrukcji
zbiornikdw kotowych. Zatozono hipoteze robocza, ze proponowana metoda daje wyniki
bardziej poprawne w stosunku do wynikéw z hipotezy Winklera, albowiem jest doktad-
nym rozwinieciem wzoréw hipotezy Wtasowa. Hipoteze te weryfikowano, wykorzystu-
jac obliczenia statyki konstrukcji modelu zbudowanego z pleksiglasu, posadowionego na
piasku, i na badaniu identycznego modelu fizycznego.

Acta Sci. Pol.



P#yta kolista i pierscier kofowy jako fundamenty zbiornikdw kofowych... 77

METODYKA BADAN

Metodyka badah polegata na ocenie wptywu zaleznosci wspotczynnikéw charak-
terystycznych, stosunku tych wspotczynnikéw oraz wptywu sit $cinajacych w podtozu
gruntowym na odpor gruntu pod ptyta. Realizacja tych badan polegata na obliczeniach
dotyczacych przypadkow skrajnych.

Przeprowadzono dwa obliczenia dla ptyty kolistej i jedno dla pierscienia kotowego.

Plyta kolista pod obcigzeniem p roztozonym na calej powierzchni (rys. 2)

Egr. g
L"'/ Pl ST T O /////i" T

Rys. 2. Ptyta kolista na dwuparametrowym podtozu Wiasowa
Fig. 2. Circular tank on two-parameter VVlasow’s elastic subsoil

Zalezno$¢ miedzy przemieszczeniem podioza a odporem gruntu okreslono wedtug
Wiasowa i Leontiewa [1960]:

2
P(ry = kpttyry =20,V 7ty @
i H H Hg |
sinh }/D—S -cosh ]/O—S +7/0—S
. v,E, R R R
gdzie: kp = 5 i 2
2(1=v5)R sinh? ()/0 == ]
- R -
[ H H Hg |
sinh| y, —- |-cosh| y, —=- |-y, =
. . RE, R R R @)
P H
8(1+V0)]/0 sinhz[}/o S J
R
D E,h) . : . :
L =4 D, =— =", E, —wspotczynnik sprezystosci materiatu ptyty,

Nk, 12(1—v§,)
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R . kp 2
Sp=—1a,= [ L,, V° —kwadrat operatora Laplace’a.
L, 2,

Zalezno$¢ wspbtczynnika rozktadu przemieszczen w gruncie pod ptyta ma postac
[Wiasow i Leontiew 1960]:

sinh(yo " SR_ZJ
.= (4)
sinh 7/0ﬂ
R

a wartosci wspotczynnika y,, wynoszace 1,0 i 1,5, zostaty podane przez Wtasowa jako
przyktadowe.

Zatem wspotczynnik y,, zalezny od sprezystych wiasnosci podtoza i charakteryzujacy
predkos¢ zanikania osiadan w gtab podtoza, powinien by¢ okreslony. Aby to osiagnac,

. . H . H
wprowadzono praktyczne uproszczenie w postaci: dla —3 > 2,5 przyjeto —> — oo .
Zatem: R R

70Eo

- 5
P 20-vHR ©)
. __ RE, 6
P8(1+v,)7, (6)

k k ¥, 2 2
oraz ,&p =R R e e CR =Y [
? \/ 2, \2t, R \/1—v0 ? “\/ (1-v,)

Okreslenie wielkosci wspdtczynnika y, przeprowadzono na podstawie osiadania cat-
kowicie sztywnej ptyty kolistej (okragtego stempla), lezacej na sprezystej potprzestrzeni
[Wiasow i Leontiew 1960]. Przyjeto odpory gruntu g i Q, gdzie g jest rGwnomiernym
odporem pod ptyta, a Q — umowna sita zastepcza, charakteryzujaca wptyw podtoza znaj-
dujacego sie poza krawedzia ptyty.

Wedtug Wiasowa i Leontiewa [1960]: q = k,u, natomiast osiadanie tej ptyty na podto-

zu Winklera moze by¢ okreslone zaleznoscia: u,, = % Przyréwnujac u,, = u, otrzymuje

sig kp = C, gdzie C — wspotczynnik podatnosci podtoza Winklera.

Z réwnosci k, = C, otrzymano: %:C, z czego wynika, ze
2(1-v))R
_2(1-v2)RC
o E !

o

Acta Sci. Pol.



P#yta kolista i pierscier kofowy jako fundamenty zbiornikdw kofowych... 79

Wedtug Pigtkowskiego [1957]: C = (2,67 +2,50)§—;€. Przyjmujac C = g% otrzy-
muje sig:

7, =§<1—v3) @)

\4
ia* 8gr
gdzie: y, = —2-—.
1-v,,

&
4F
W rezultacie otrzymuje sie: k, = —2 8
ymuje sig: k, =— 8
a,=Te [ 2 ©)
S\I-v,

a przyjmujac oznaczenie & = s, bedzie s =

3
gL [Fp
(-v,)E, | R
gdzie: s — wskaznik sztywnosci ptyty,

E, = L‘J’z — modut scisliwosci podtoza gruntowego,
1=vy,

Eqr — modut sprezystosci podtoza gruntowego,

h, — wysokos¢ przekroju ptyty,

Vp — Wspotczynnik Poissona materiatu piyty.

Rozpatrujac skrajny przypadek plyty zelbetowej dla danych: E, = 32 500 MPa oraz
R
E, =10 MPai W =5, otrzymuje si¢: mini s = 0,88. Zatem dla konstrukcji zelbetowych

p
orientacyjnie mozna przyja¢ s > 0,9.
Pozostata jeszcze do okreslenia zaleznos¢ dla kata ¢ wehodzacego do funkcji Bessela.

Funkcje Bessela w rozpatrywanym przypadku ze wzgleddw matematycznych zawieraja
. Vs V4
sigw obszarze =~ <gp <= .
4 ¢ 2
W opracowaniu Koreniewa i Czernigowskiej [1962] podano nastepujaca zalezno$é¢

na kat ¢:

¢=larccot _ b (10)
2 1-8?

o

2Ly (1-v,)s?
2D, 47/02

gdzie: b, =
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. 1-v, ) o 1Y
Po oznaczeniu: y;, =~——=, a, = s, ¢, = a, , Otrzymuje sig b, = E;/ls = Co
o
Ze wzgledu na wyrazenie znajdujace si¢ pod pierwiastkiem dla funkcji ¢ powinien
by¢ spetniony warunek bo2 <1, skad otrzymuje si¢ s <—.
N

Wyniki z powyzszego warunku zestawiono w tabeli 4 na str. 14 pracy Misiaka [2008],
zakres wartosci Syax zawiera si¢ W powyzszym warunku.

Z warunku s <}% dla vge = 0,25 i Sypax = 5,805 otrzymuje sig mini y; = 0,3444, a wy-
1

niki dla czynnika b, zawieraja si¢ w granicach:

2
mini b, = (;-0,3444-0,9J =0,02403,

2
max b, = (;-0,3444-5,805) =0,9992,

z kolei zakres wartosci kata ¢:

mini (0=1 90° —arc tan _ 002403 =45,7°,
2 J1-0,02403
max (p=% 90° —arc tan __ 09992 =88,9°.

J1-0,99922

Zatem jest spetniony warunek 45° < ¢ < 90°.
Jak wida¢, zakres wartosci Smax rOWniez zawiera si¢ w warunku 45° < ¢ < 90°.

. L . 2 .
W przypadku wigkszych wartosci s niz obliczone spax Z warunku s < — mozna ko-

rzystac z przedstawionego rozwiazania, wprowadzajac do wszystkich zalez)goéci wartosé
Smax-
Przemieszczenia krawedzi ptyty wyznacza sie z zaleznosci:
— przemieszczenie pionowe
Mg =W(g=s)
— kat obrotu

0= (=)

Po podstawieniu odpowiednich wielkosci otrzymuje sig:
— przemieszczenie pionowe

/
w3 ) @

o
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— kat obrotu
nfe
=— B 12
P4 '_ZEO 42 (12)

gdzie wspotczynniki: fg, Bay, B4, zaleza od zmodyfikowanych funkcji Bessela zerowego
rzedu, drugiego rodzaju i sa przedstawione w pracy Misiaka [2008]. Ponadto w pracy tej
podano ostateczne wzory do obliczania przemieszczen i sit wewnetrznych.

Plyta kolista pod obciazeniem sila P rozlozona rownomiernie liniowo na krawedzi
(rys. 3)
Odp6r podioza pod ptyta jest opisany zaleznos$cia:

P
=—U, 13
Pp R 1 (13)

by

Rys. 3. Ptyta kolista pod obciazeniem sita liniowa
Fig. 3. Circular slab under linear forces on the edge
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Rys. 4. Wykresy przemieszczen pionowych
Fig. 4. Diagram of vertical settlement
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Na rysunku 4 podano wykresy zaleznosci przemieszczen pionowych (Uq) ptyty dla
Vgr = 0,3 i skrajnych wartosci wskaznika sztywnosci (s). W przypadku gdy wartos¢ s jest
bliska wartosci syax, & Wptyw obciazenia sita krawedziowsa (P) odrywa czgs¢ srodkowa
ptyty od podtoza, nalezy zapewni¢, aby cigzar ptyty eliminowat to odrywanie.

Stosujac hipoteze rownomiernego odporu gruntu (U, = 2), otrzymuje sig: pp = —-2,
zatem wida¢ duza réznice wynikow. R

Poza tym opracowano ostateczne postacie wzoréw pionowych przemieszczen krawe-
dzi, katéw obrotu krawedzi oraz momentéw promieniowych i rownoleznikowych zgina-
jacych ptyte [Misiak 2008].

Pierscien kotowy obcigzony réwnomiernie pionowo na calej szerokosci (rys. 5)

Rys. 5.  Pierscien kotowy
Fig. 5.  Foundation ring under wall loading

Na podstawie og6lnych matematycznych zaleznosci [Wtasow i Leontiew 1960] otrzy-
mano szczegolne zaleznosci na osiadanie i naprezenie pod pierscieniem w postaci:

P

Ug =—— (14)
CP

. /A (15)

& 1
3k0 (Ro +Ej
k E

gdzie: wartosci k, podano w pracy Misiaka [2008], C,= Ob o,

W celu weryfikacji obliczen przeprowadzono badania na modelu fizycznym. W ba-
daniach tych poréwnano wykresy naprezen w gruncie pod ptyta i pierscieniem funda-
mentowym otrzymane w laboratorium [ITB 1979] z wynikami teoretycznymi [Misiak
1981]. Model fizyczny zbudowany byt z pleksiglasu, ktorego $ciana zostata utwierdzona
w pierscieniu fundamentowym, a pierscien sklejony z ptyta denna. Spoczywat on na pia-
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sku przygotowanym w dwoch wariantach: 1) o wilgotnosci naturalnej, 2) nawodniony
do poziomu plyty dennej. Sciana wraz z pierécieniem fundamentowym i ptyta denna
byty obciazone hydrostatycznym cisnieniem rtgci, poza tym na koronie $ciany zostata
przytozona sita ciagta wciskajaca model w podtoze gruntowe. Modut scisliwosci podtoza
gruntowego (E,) zostat wyznaczony z badan fizycznych. Grubos¢ warstwy podtoza grun-

. H
towego spetniata warunek 75 >2.5.

WYNIKI BADAN

Rozwazajac posta¢ wskaznika sztywnosci ptyty (s), otrzymuje sie nastepujace wyniki:
dla ptyty nieskonczenie sztywnej s = 0, dla ptyty nieskonczenie wiotkiej s = co; natomiast
jesli podtoze jest nieskonczenie wiotkie (E, — 0), wlwczas plyta staje sie nieskonczenie
sztywna i odwrotnie, gdy podtoze bedzie nieskonczenie sztywne (E, — ), plyta stanie
sie nieskonczenie wiotka.

3
W zaleznosci na przemieszczenie pionowe (11) pierwszy czton w nawiasie n przed-
stawia wplyw odporu podtoza znajdujacego sie pod ptyta, drugi czton przedstawia wptyw
oddzialywania podtoza znajdujacego sie poza krawedzia ptyty. Stosunek tych oddziaty-
wan ma postac:

4 B
"= }/lfg 41

32

Wartosci otrzymane z funkcji (16) pokazuja, ze im bardziej ptyta jest wiotka, tym
wigkszy jest udziat podtoza znajdujacego sie poza jej krawedzia. Udziat ten zawiera sie
w granicach od 35% dla ptyty nieskonczenie sztywnej (s = 0) do 56% dla ptyty nie-
skonczenie wiotkiej (s > 5,7) w stosunku do oddziatywania podtoza znajdujacego sie
bezposrednio pod piyta.

Rozpatrujac odpér gruntu pod ptyta wiotka (s = 5,7) okazuje sig, ze w obszarze cen-
tralnym o zasiegu réwnym okoto 0,7R wystepuje odpdr gruntu réwny obciazeniu, a zbli-
zajac sig do krawedzi ptyty odpor maleje do wartosci réwnej okoto 0,5p. Dla ptyty bardzo
sztywnej (s = 0,9) odpor gruntu jest prawie réwnomierny, o wartosci okoto 0,65p, co
0znacza, ze pozostata czes¢ obciazenia jest przenoszona przez grunt znajdujacy sie poza
krawedzia ptyty. Takie wyniki uzyskano dzieki uwzglednieniu wptywu sit scinajacych
w podtozu.

Naprezenia pod pierscieniem obliczone wedtug wzoru (15) moga mie¢ wartosci:

— dlavg =04 1R, = 0,5 (pierscien staje si¢ ptyta nieskoficzenie sztywna — okragty
stempel)

(16)

o, = 4-p ~0,6183- p
3.2,1564(0,5+0,5)

— dlavg =0,2iR,= 24,0 (pierscien bardzo rozlegty w rzucie)

o, = p =0,07742- p
3-0,7029(24,0+0,5)
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Jak wida¢, im pierscien jest bardziej rozlegty, tym naprezenia na grunt bezposrednio
pod pierscieniem sa mniejsze. Zaleznosci powyzsze uwzgledniaja wptyw sit scinajacych
W gruncie, w wyniku czego cz¢s¢ obciazenia p jest przenoszona na grunt lezacy poza
obrysem pierscienia. Pomijajac wplyw sit scinajacych w gruncie (np. podtoze Winklera),
otrzymuje si¢ g = p, a zatem uwzglednienie sit Scinajacych dowodzi, ze grunt lezacy
poza obrysem pierscienia przenosi od (1 — 0,6183)-100 = 38% obciazenia w przypadku
okragtego stempla do (1 — 0,07742)-100 = 92% obciazenia w przypadku bardzo rozlegte-
go pierscienia.

Na rysunkach 6 i 7 podano wyniki z badan ha modelu fizycznym. Symbol ,,Hg” oznacza
obciazenie rtecia o stupie rownym gtebokosci zbiornika, a litera ,,P” oznacza site ciagta
przytozona na koronie zbiornika. Z poréwnania wykreséw wynika, iz w gruncie wilgotnym
wartosci pordwnywanych naprezen sa bardzo bliskie, natomiast w gruncie nawodnionym
przy obciazeniu sita ,,P”, wyniki sa rozbiezne pod pierscieniem fundamentowym.

i 4 i 4 4

i
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kR 6 ) 3 1 Nr. kanatu Moist soil
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Rys. 6. Wykresy naprezen w gruncie wilgotnym
Fig. 6.  Stress diagram in moist soil
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Rys. 7. Wykresy naprezen w gruncie nawodnionym
Fig. 7. Stress diagram in wet soil
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Mozna przypuszczaé, ze ta rdznica nie mogta byé spowodowana wptywem wody
w podtozu, albowiem nie obserwuje si¢ tego wptywu w pozostatych wynikach; zatem
przyczyna moze leze¢ w niedoktadnosciach badania, zwtaszcza ze wykres lezacy poza
pierscieniem fundamentowym jest podobny do wykresu otrzymanego z badan w grun-
cie wilgotnym. Poza tymi badaniami fizycznymi badano wartosci uogdlnionych sit we-
whnetrznych w konstrukcji zbiornika. Zainteresowani moga je znalez¢ w pracy Misiaka
[2008].

Na rysunku 8 przedstawiono wyniki obliczen zbiornika wypetnionego ciecza na pod-
tozu Wiasowa i wyniki obliczen zbiornika na podtozu Winklera, ktére otrzymano z przy-
ktadu liczbowego dla zbiornika o srednicy 14 m i gtgbokosci 5 m.

wykres dla podloza Winklera wykres dla podioza Wlasowa
diagram for Wlasow's subsoil

------ diagram for Winkler's subsoil ‘
|

i - pionowy moment zginajacy
R=7m | my -meridional moment in wall
i - radialny moment zginajacy

sita rownoleznikowa w $cianie

1

\, :

‘ w plycie
\

parallel force in wall g i m g - radial moment in slab
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‘ y 9 kNm/m
| 6.06 kNm/m
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Nra -radial force in base slab |
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Pp - subsaoil reaction

Hs
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Rys. 8. Wykresy momentoéw zginajacych i sit rdwnoleznikowych
Fig. 8.  Bending moment and force diagrams for circular tank under consideration

PODSUMOWANIE

Opracowanie przedstawia sposéb doprowadzenia teoretycznego ogélnego rozwiaza-
nia Wtasowa do teoretycznego rozwiazania szczeg6lnego. Rozwiazanie szczegélne ma
posta¢ koncowa, to znaczy, ze wszystkie cztony wzor6w sa przygotowane na przyjecie
konkretnych wartosci. Wynik taki otrzymano, przeksztatcajac odpowiednio zaleznosci
teoretyczne oraz wyprowadzajac wielkos¢ wspotczynnika y, (7), zaleznego od sprezy-
stych wiasnosci podtoza i charakteryzujace predkos$¢ zanikania osiadan w gtab podtoza,
oraz wskaznika sztywnosci ptyty (s). Z opracowania wynika réwniez, ze przyjmowana
czasem zasada réwnomiernego odporu gruntu pod ptyta lezaca na gruncie nawodnionym
i obciazona na krawedzi jest nie do przyjecia, jak na to wskazuja wykresy na rysunku 7
oznaczone litera ,,P”.

Z poréwnania wykreséw uogélnionych sit wewnetrznych na rysunku 8 wynika, ze
wartos¢ maksymalnej sity rownoleznikowej w $cianie obliczonej dla podtoza Winklera
jest 0 14% wieksza od sity obliczonej dla dwuparametrowego podioza Wiasowa, nato-
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miast wykresy momentéw zginajacych w $cianie i ptycie dennej powoduja rozciaganie
z przeciwnych stron przekroju, przy czym wartosci bezwzgledne ekstremalnych momen-
tow zginajacych obliczonych dla podtoza Winklera sa w scianie czterokrotnie, a w ply-
cie 0 1% wieksze od momentdw obliczonych dla dwuparametrowego podtoza Wiasowa.
Rdéznica znakdéw w wykresach momentdw zginajacych jest spowodowana przyjeciem dla
podtoza Winklera zatozenia, iz obciazenie roztozone réwnomiernie na plycie dennej (np.
obciazenie ciecza wypetniajaca zbiornik) powoduje jej rdwnomierne osiadanie (wszyst-
kie sprezynki zostaja jednakowo skrocone — rys. 1a), w wyniku czego krawedz ptyty pod
wplywem tego obciazenia nie doznaje obrotu. Natomiast w modelu dwuparametrowego
podioza Wiasowa obciazenie rwnomiernie roztozone na catej powierzchni ptyty powo-
duje obrét jej krawedzi (rys. 2), co ma bezposredni wpltyw na ksztatt wykresu momentow
zginajacych w catym zbiorniku i co rdwniez powoduje zmniejszenie wartosci sity row-
noleznikowej w $cianie. Poréwnanie powyzsze wykazuje powazne korzysci wynikajace
z zastosowania modelu dwuparametrowego podtoza Wtasowa w projektowaniu zbiorni-
kéw kotowych, polegajace zardwno na oszczednosci materiatu konstrukcyjnego, jak i na
wilasciwym rozmieszczeniu wktadek zbrojenia w przypadku zbiornikéw zelbetowych.

Z dokonanych poréwnan wynikéw badan fizycznych z wynikami obliczen na pod-
stawie zastosowanego modelu dwuparametrowego podtoza Wiasowa mozna przyjaé, iz
podane rozwiazanie kwalifikuje si¢ do zastosowania w praktyce projektowe;.
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CIRCULAR TANKS ON TWO-PARAMETER VLASOV’S ELASTIC SUBSOIL

Abstract. This note describes the results of analyses of calculating circular tank embedded
in an isotropic homogeneous elastic half-space as introduced by Vlasov and compared with
analyses of the same tank in discrete soil as introduced by Winkler. The study made an at-
tempt to see how not so widely used theoretical model of soil can influence soil-structure
interaction. Based on the finding it was revealed that VIasov’s elastic subsoil hypothesis is
in advantage over Winkler’s model. The theoretical computations were validated by com-
paring them with the tested model research in very similar conditions to the natural environ-
ment. The data from model testing in dry sand and wet sand were collected in 1979.

Acta Sci. Pol.



P#yta kolista i pierscier kofowy jako fundamenty zbiornikdw kofowych... 87

Key words: Vlasov’s elastic subsoil, circular tanks, circular slab, circular bush

Zaakceptowano do druku — Accepted for print: 20.06.2015

Cytowanie: Misiak, R. (2015). Ptyta kolista i pierscien kotowy jako fundamenty zbiornikéw ko-
towych na sprezystym dwuparametrowym podtozu Wiasowa. Acta Sci. Pol., Architectura, 14(2),
75-87.

Architectura 14 (2) 2015



