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ARCHITEKTURA BUDYNKOW IZOLOWANYCH
GRUNTEM

Mirostawa Gorecka
Szkota Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Streszczenie. W artykule omdéwiono kategorie budynkow, ktére mozna rozwiazywaé
w formie cz¢$ciowo lub catkowicie zaglgbionej w gruncie, oraz podstawowe ich zalety
ze szczegdlnym uwzglednieniem korzysci ekonomicznych oraz ekologicznych. Zwrdcono
szczegdlng uwage na mozliwosci uzyskiwania niekonwencjonalnych form architektonicz-
nych, spelniajacych wymagania projektowania przyjaznego dla srodowiska i wpisujacych
si¢ w krajobraz. Nastgpnie wyodrgbniono trzy podstawowe typy budynkéw izolowanych
gruntem oraz scharakteryzowano ich specyficzne rozwigzania konstrukcyjne. Przeanalizo-
wano architekture tego rodzaju obiektéw na wybranych przyktadach.

Stowa kluczowe: architektura budynku, energooszczednosé, grunt

WSTEP

Budownictwo izolowane gruntem kojarzy si¢ przede wszystkim z obiektami zaglebiony-
mi w gruncie i z pomieszczeniami bez dostgpu §wiatta naturalnego. Jednak nalezy stwierdzic,
ze wiele budynkow, z racji swojej funkcji, swiatta naturalnego nie potrzebuje. Na terenach
zurbanizowanych wymienié tu mozna: kina, teatry, sale koncertowe, muzea, domy towarowe,
sale wystawowe, hale sportowe, kawiarnie, restauracje, dworce, parkingi itp., a na terenach
wiejskich: magazyny, garaze, obiekty pomocnicze i gospodarcze, przechowalnie itp.

Realizacje ostatnich lat dowiodty, ze réwniez szkoty i przedszkola mozna lokalizowa¢
w budynkach o ograniczonym dostgpie $wiatta dziennego lub pozbawionych go catkowi-
cie, bez ujemnych skutkow dla zdrowia ludzkiego [Rozwdj kierunkéw... 1989].

Wydaje sig, ze szczegolnie przedszkola — czgsciowo zaglgbione, moga si¢ cieszy¢
jednoznaczng akceptacja tego typu budownictwa, tym bardziej ze ich forma architek-
toniczna, dzigki wykorzystaniu szerokich mozliwosci gruntu, jest w naturalny sposob
dostosowana do zainteresowan i typéw zachowan dzieci. Oprocz podstawowej zalety
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gruntu — wlasciwosci termoizolacyjnych, zaglebienie i zasypywanie $cian i dachow stwa-
rza mozliwosci atrakcyjnego uksztaltowania przede wszystkim terenu zabaw.

Wymienione powyzej kategorie budynkéw wiaza si¢ jednak z czasowym, zazwyczaj
kilkugodzinnym pobytem w nich ludzi. Istniejace regulacje prawne zwigzane z budow-
nictwem mieszkaniowym, a wigc z budynkami przeznaczonymi na staty pobyt ludzi,
stanowia warunki, ktorych spehienie jest mozliwe tylko w budynkach czg¢sciowo zagle-
bionych. Chodzi tu gléwnie o wymog istnienia okreslonej wielkosci otworu doswietlaja-
cego pomieszczenie mieszkalne $wiattem naturalnym, jak rowniez wymogi ewakuacyjne
i przeciwpozarowe, ktorych zrealizowanie w budownictwie mieszkaniowym catkowicie
zaglebionym jest utrudnione [Rozporzadzenie... 2002].

Do podstawowych zalet budownictwa izolowanego gruntem mozna zaliczy¢:

— oszczednos$¢ energii na cele ogrzewania i chtodzenia,

— oszczgdno$é w kosztach budowy,

— mozliwo$¢ zagospodarowania na cele budowlane terenéw o duzym nachyleniu,
nieprzydatnych dla tradycyjnego budownictwa oraz mozliwos¢ lokalizacji ponizej pozio-
mu gruntu obiektow na terenach, gdzie nalezy zachowac istniejaca zabudowe,

— zwigkszony komfort uzytkowania — ochrona przed hatasem, wiatrem, katastrofa-
mi zywiotowymi, zmniejszenie dobowych i sezonowych wahan temperatury,

— zachowanie nieskazonych waloréw krajobrazowych istniejacego terenu,

— mozliwo$¢ uzyskania niekonwencjonalnych form architektonicznych, spetniajacych
wymagania projektowania przyjaznego dla srodowiska i wpisujacych si¢ w krajobraz.

METODA BADAN

Metoda badawcza pracy oparta jest na analizie stanu badan — krytycznej analizie lite-
ratury przedmiotu, wyborze i analizie obiektdw zrealizowanych oraz syntezie badan.

Krytyczna analiza literatury przedmiotu dotyczy zagadnien zwiazanych z rozwia-
zaniami materialowo-konstrukcyjnymi budynkdw, ktorych energooszczednos¢é wynika
przede wszystkim z ograniczenia strat ciepta na skutek wykorzystania izolacyjnych wtas-
nosci gruntu.

Temat ten jest stosunkowo rzadko poruszany w fachowe;j literaturze i czasopismach
branzowych.

Wybdr budynkdéw izolowanych gruntem oraz analiza ich elementdw funkcjonal-
no-przestrzennych dotyczy przyktadow obiektow wybudowanych za granica i w kraju.
Przyktady te pozyskane zostaty ze zrodet literaturowych, jak réwniez z badan bezposred-
nich, w ktérych zastosowano metodg¢ empiryczna.

KLASYFIKACJA I ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNE BUDYNKOW
IZOLOWANYCH GRUNTEM WPLYWAJACE NA ICH FORME
PRZESTRZENNA

Mozna wyodrebnic trzy podstawowe typy budynkéw izolowanych gruntem:

— budynki na terenie ptaskim z izolujaca warstwg gruntu na dachu (tzw. biotyczne
dachy) lub obsypane gruntem na petna wysokos¢ $cian bocznych wraz z warstwa gruntu
na dachu,
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— budynki na stoku, ktére dzigki wykorzystaniu spadku terenu umozliwiaja osiag-
nigcie wielu korzysci wynikajacych z cech gruntu zastosowanego jako izolacja, m.in.
ekonomiczne zbilansowanie robot ziemnych,

— budynki czgsciowo lub catkowicie zaglgbione w gruncie z uktadem funkcjonal-
nym typu atrium.

Rozwiazania domow izolowanych gruntem realizowanych w ostatnich latach, gtow-
nie w krajach Europy Zachodniej, w wigkszosci przypadkow prezentujq szerokie mozli-
wosci architektoniczne i uzytkowe. Dla celow energooszczednosci wigkszos$é powierzch-
ni $cian i dachy budynkoéw sa izolowane gruntem. Niektore z tych rozwiazan opieraja
si¢ na wykorzystaniu naturalnego spadku terenu. Odslonigte (,,otwarte”), sg elewacje po-
tudniowe w celu biernego wykorzystania energii stonecznej, a zasypane gruntem $ciany
potnocne i dach. Wiekszos¢ z nich jest wybudowana w terenach o szczegdlnie wysokich
walorach krajobrazowych, nie wywotujac swa obecnoscia dysharmonii srodowiska na-
turalnego, a przeciwnie, integrujac si¢ z nim. Dla obiektow tych motywem przewodnim
sa elementy pejzazowe i ,,powrdt do natury”, stad wykorzystanie naturalnych elementow,
takich jak: ziemia, kamienie, woda, roslinnos¢, niezaktocajacych przemian chemicznych
i biologicznych w naturalnym otoczeniu. Dla obserwatora z zewnatrz domy te stano-
wig przyktad harmonijnego wpisania funkcji uzytkowych domu w srodowisko naturalne,
glownie ze wzgledu na brak klasycznych bryt i elewacji budynkow.

Budownictwo zaglebione, poprzez wykorzystanie wlasciwosci izolacyjnych gruntu
pokrywajacego $ciany i dach, daje mozliwosci znacznych ograniczen strat ciepla. Obsy-
pywanie budynku ziemia jest ogolnie zalecane, zwlaszcza jego elewacje¢ pdinocna.

Zaglebienie budynku pozwala unikna¢ szczegdlnie duzej infiltracji w czasie zimnych
wiatrow. System wentylacji moze by¢ kontrolowany, a poza tym daje mozliwosci odzy-
skiwania ciepta. Izolacyjnos¢ sciany zasypanej gruntem jest zblizona do $ciany zaizolo-
wanej konwencjonalnie. Dodatkowym zrodlem energooszczednosci jest to, ze uzyskanie
izolacji gruntowej nie wymaga energii w przeciwienstwie do konwencjonalnych materia-
16w termoizolacyjnych. Grunt wykazuje duze zdolnosci thumienia wahan temperatury na
powierzchni. Izolacyjne zalety gruntu znajduja odzwierciedlenie zarowno w obnizeniu
wspotczynnika U, jak i zmniejszeniu réznicy temperatury, znacznie ja stabilizujac.

Na ogdlny bilans cieplny budynku zaglgbionego wptywa wiele roznych parametrow,
takich jak: polozenie geograficzne, rozwigzania konstrukcyjne, wyposazenie w systemy
wspomagania w odnawialne zrodta energii, glgbokos¢ zasypania oraz warunki gruntowe.
W wigkszosci zrodet stwierdzono, ze oszczgdnosci energii na skutek ograniczenia strat
ciepta w budynkach izolowanych gruntem stanowia okoto 50% [Rozwoj kierunkéw...
1989].

Biorac pod uwage specyficzne warunki §rodowiska, w jakich te budowle pracuja
(duze obciazenie gruntem obiektéw, parcie gruntu na $ciany), wymagaja one nietypo-
wych rozwigzan konstrukcyjnych. Dotyczy to gléwnie stropodachéw i Scian.

Konstrukcja stropodachu musi by¢ dostosowana do zadania przenoszenia duzo wigk-
szych obciazen niz w budynkach tradycyjnych. Zwigkszone obcigzenia wynikaja z cig-
zaru warstwy gruntu, a takze z cigzaru warstw izolujacych dach. Na rozwiazania kon-
strukcyjne przekry¢é dachowych stosuje si¢ konstrukcje belkowe, ptytowe, monolityczne
i prefabrykowane oraz powtloki, ktorych atutem sg wzgledy ekonomiczne, bowiem przy
tym samym zuzyciu materialéw przenosza one znacznie wigksze obcigzenia niz kon-
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strukcje plaskie. Na przekrycia powlokowe stosowane sa jednokrzywiznowe powloki
walcowe, dwukrzywiznowe hupiny o malej wyniostosci i koputy obrotowe.

Sciany elewacyjne, zawierajace okna i drzwi, rozwiazywane s tradycyjnie, gdyz wa-
runki ich pracy, wynikajace z funkcji, nie sa niczym specjalnie podyktowane. Natomiast
$ciany izolowane gruntem moga by¢ pozbawione wlasnosci termoizolacyjnych i czgsto
wykonywane sg jako zelbetowe lub betonowe o wysokim wspotczynniku przewodnosci
cieplnej. W przenoszeniu poziomego parcia ziemi wywieranego na budynki zagl¢bione
moze bra¢ udziat konstrukcja stropu wspodtpracujaca z poprzecznymi scianami budynku.
W rozwiazaniach, w ktérych przekrycie stanowi powtoka walcowa lub inna swobodna
forma geometryczna, $ciany stanowig integralng cz¢s$¢ przekrycia. Dla zmniejszenia par-
cia ziemi stosowane jest rOwniez zbrojenie gruntu.

Charakterystyczna cecha budynkéw zaglebionych sa biotyczne $ciany i dachy. Sciany
moga stanowi¢ dobre podtoze dla wegetacji roslin, a w rezultacie zapewnia¢ ochrong
cieplna przed zimnem i nocnym wypromieniowaniem ciepta. Tworza swego rodzaju ba-
rier¢ ochronng przed warunkami atmosferycznymi, a takze przed hatasem.

Dach pokryty murawg rowniez odgrywa duza role, a mianowicie: zatrzymuje i wy-
parowuje wodg deszczowa (odciaza kanalizacjg), pochtania kurz i brud, thumi hatas, pro-
dukuje tlen, chroni przed nocnym wypromieniowaniem, a zwlaszcza akumuluje ciepto
i chroni przed jego stratami. Modyfikuje korzystnie klimat poprzez zmniejszenie tempe-
ratury w lecie o kilka stopni Celsjusza i zwigkszenie wilgotnosci powietrza. W rozwia-
zaniach spotyka si¢ dachy pokryte mchem, takowe, wrzosowiskowe, w formie jednolitej
ptaszczyzny lub stopniowych taraséw. Koszt takiego dachu jest nizszy od pokrycia da-
chowka ceramiczna.

Budynki izolowane gruntem, czg¢sciowo lub catkowicie zaglebione, wymagaja za-
stosowania szczegodlnie izolacji przeciwwilgociowej 1 przeciwwodnej. Dobre rezultaty
osiaga si¢ wowczas, gdy problem odwodnienia jest nalezycie potraktowany juz w fazie
projektowania i oparty jest na dobrym rozpoznaniu stosunkéw wodnych w otaczajacym
obiekt gruncie. Ochrona budynku przed zawilgoceniem zaczyna si¢ od jak najszybszego
i najdoktadniejszego odprowadzenia wody poza t¢ cz¢$¢ budynku, ktdra jest zagtgbiona.
Osiaga si¢ to poprzez wykonanie drenazu.

ANALIZA ARCHITEKTURY PRZYKELADOWYCH REALIZACJI
BUDYNKOW IZOLOWANYCH GRUNTEM

Przeprowadzona analiza architektury energooszczednych budynkdw izolowanych grun-
tem dotyczy przyktadow obiektow zrealizowanych w Niemczech, USA oraz w Polsce.

Pierwszy z nich — ,,dom ziemny”, zlokalizowany 40 km na potudnie od Stuttgartu,
przed stromymi zboczami Szwabskiego Albu w Pfiillingen, jest jednym z przyktadéw no-
woczesnego budownictwa zaglgbionego, jednoczesnie nawigzujacego do prehistorycz-
nych archetypow, ptynnie wtopionego w otaczajacg przyrode (rys. 1).

Projektujac ten zespot obstugi szkotek drzewnych, inwestor i architekci pragneli
otrzymac zamknigta formg architektoniczna, spetniajaca wymagania projektowania przy-
jaznego dla srodowiska. Czg$¢ obiektu zrealizowano przy uzyciu betonu natryskowego,
potacie dachowe pokryto ziemia i ro§linami, zaizolowano przed wilgocia kilkuwarstwo-
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Rys. 1.  Dom — jaskinia w Pfiillingen, Niemcy: a — widok budynku od strony wejscia, b — widok
budynku od strony stawu

Fig. 1.  The house — the cave in Pfiillingen, Germany: a — the building seen from the entrance,
b — the building seen from the pond

wym bitumem oraz ocieplono izolacja termiczna z pianki poliuretanowej. Zoptymalizo-
wanie stosunku powierzchni zewngtrznej do kubatury poprzez zaokraglenie bryty budyn-
ku, odzyskiwanie ciepta, potudniowa orientacja powierzchni otwartych, pompa cieplna,
»skrzynia kamienna” w hali jako bierny akumulator ciepta, naturalnie lub minimalnie
sterowana wentylacja i biologiczna oczyszczalnia §ciekéw czynia ten zespdt obiektow
waznym przyktadem budownictwa o charakterze ekologicznym [Machalski 1998].

Dom atrialny w Texasie (USA) jest typowym przyktadem obiektu catkowicie zagle-
bionego w gruncie (rys. 2). Ta forma zabudowy jest bardzo korzystna w aspekcie ochrony
przed niekorzystnymi warunkami klimatycznymi, szczegdlnie wiatrami, dajac mieszkan-
com maksymalny stopien prywatnosci i niezaleznosci. Atrium, tworzace ogréd wewnatrz
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Rys. 2.  Dom atrialny w Texsasie, USA: a — przekroj pionowy, b — rzut poziomy
Fig. 2.  The atrial house in Texas, USA: a — vertical section, b — a plan of a building

domu, zapewnia dostep $wiatla do pomieszczen mieszkalnych. Sciany zewnetrzne bu-
dynku skonstruowane sg jako zelbetowe monolityczne, a strop prefabrykowany z ptyt
kanatowych grubosci 15 cm [Rozwoj kierunkow... 1989].

Kolejne dwa domy reprezentuja zabudowe zlokalizowana na stoku.

Dom mieszkalny w Gutach, w Niemczech, zostat zrealizowany na ekstremalnie spa-
dzistym zboczu, co zmusito architekta do zastosowania przesunigtych w pionie kondyg-
nacji (rys. 3). Dlatego mieszkancy tego drewnianego domu o konstrukcji szkieletowo-ra-
mowej mieszkaja na szesciu poziomach. Budynek jest ,,zamknigty” od strony pétnocnej
i,,otwarty” od potudniowej, stwarzajac dodatkowo mozliwos¢ ogladania szczytéw sasia-
dujacych gor.

W celu skutecznej ochrony budynku przed naptywem wody ze zbocza konieczne byto
wykonanie w piwnicy specjalnych, pracochtonnych i wymagajacych szczegdlnej precy-
zji uszczelnien. Do betonu w $cianach zewnetrznych dodano domieszke uszczelniajaca,
a od strony gruntu potozono na nich warstwg wodoszczelna i utozono specjalng folie.
Dodatkowo wokoét Scian wykonano drenaz zwirowy zapewniajacy szybki odptyw wody.
Istotna sprawa bylto tez odpowiednie zabezpieczenie zewnetrznych elementéw drewnia-
nych [Bauer-Bockler 1999].
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Rys. 3. Dom mieszkalny zlokalizowany na ekstremalnie spadzistym zboczu, Gutach w Niem-
czech
Fig. 3. The dwelling house located on the extremely steep hillside, Gutach in Germany

Rys. 4. Budynek w stylu regionalnym osadzony w skale stoku alpejskiego, Hermagor w Niem-
czech
Fig. 4.  The building in regional style placed in the rock of the Alpine slope, Hermagor in Germany
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Budynek w Hermagor, rdwniez w Niemczech, zostal osadzony w skale stoku alpe;j-
skiego i reprezentuje tradycj¢ budowlana, doskonale powiazana z otaczajacym krajo-
brazem (rys. 4). Daznos¢ do zapewnienia pomieszczeniom mieszkalnym potudniowej
ekspozycji 1 umozliwienia prostego, a zarazem oszczednego przeprowadzenia robot bu-
dowlanych, doprowadzita do uksztattowania waskiej i dtugiej bryly budynku ,,opadaja-
cej” ku dolinie. Z zadaszonego placu przed domem oraz umiegjg¢tnie wkomponowanego
w zbocze garazu dochodzi si¢ przez ostonigte szklanym dachem schody do przyziemia
i wyzej do kondygnacji mieszkalne;.

Do dawnej tradycji budowlanej nawigzano dzigki konstrukcji mieszanej (kamien,
drewno), balkonom od strony stoku, pochyleniu potaci, widocznym krokwiom i pta-
twiom, okapom, znacznym szczytowym nadwieszeniom dachu oraz przede wszystkim
dzigki odpowiednim proporcjom bryty budynku [Bauer-Bockler 1999].

Rys. 5. Dom mieszkalny w Magdalence: a — elewacja ogrodowa, b — elewacja od ulicy Lipowej
Fig. 5. A dwelling house in Magdalenka: a — the garden elevation, b — the elevation seen from
Lipowa Street
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Nastgpne przyktady budynkow izolowanych gruntem zostaty zrealizowane w Polsce
i reprezentuja rowniez tradycyjna architekturg, doskonale powiazang z otaczajacym kra-
jobrazem.

Pierwszy z nich to dom mieszkalny o charakterze rezydencjonalnym w Magdalen-
ce pod Warszawa (rys. 5). Zostat on zaprojektowany w taki sposdb, aby wykorzystac
w maksymalny sposob naturalne uksztaltowanie terenu. Potudniowa, w znacznej czgsci
przeszklona elewacja umozliwia dostgp Swiatla dziennego do pomieszczen oraz ,,otwie-
ra” dom na ogréd. Budynki znajdujace si¢ na terenie dziatki (mieszkalny, pawilonu base-
nowego, pomocniczy oraz tacznik) tworza zamknigty kompleks funkcjonalny. Pomiesz-
czenia w obiektach sa rozmieszczone na trzech poziomach uzytkowych. Czg¢s¢ budynku,
w ktérym znajduja si¢ garaze, jest ukryta w skarpie. Podobnie jak forma samej zabudowy,
tak i jego konstrukcja nie odbiega od tradycyjnej. Sciany i tawy fundamentowe zostaty
wykonane jako zelbetowe, $ciany kondygnacji nadziemnych jako murowane, trojwar-
stwowe, z warstwa izolacyjna, stropy gestozebrowe typu Teriva, dach jetkowy ze sta-
lowymi wzmocnieniami. Dom jest posadowiony na gruntach przepuszczalnych (piaski,
zwiry), dlatego wykonano izolacje pionowe typu lekkiego.

Przyktadem rozwiazania, w ktéorym zastosowano dach biotyczny, moze by¢ dom
oszczedny i ekologiczny zlokalizowany réwniez w Magdalence (rys. 6). Zastosowane
fragmenty zielonego dachu nie sg duze, a zazielenienia ekstensywne, ilos¢ substratu gle-
bowego niewielka, wigc nie musiata by¢ wzmacniana konstrukcja przekrycia. Na dachu
panuje bardzo stabilna temperatura i dobre naswietlenie stoneczne, co powoduje dosko-
nate warunki do rozwoju roslin. Na domku goscinnym zlokalizowano jeden z pierw-
szych w Polsce zielonych dachéow. Na folii umieszczone zostalo 5 cm gleby z ogrodu,
ktéra zostata umocowana siatka, aby si¢ nie zsuwata, oraz zasadzono roslinnos¢ eksten-
sywna, gtdwnie sukulenty i trawy. Dach jest skierowany na potudnie i nie ma systemu
podlewania. Nad oranzerig znajduje si¢ 10-centymetrowa warstwa substratu glebowego
z rosnacymi rodzimymi roslinami z tak i laséw. Natomiast na malym daszku utozono

Rys. 6.  Budynek z biotycznym dachem w Magdalence
Fig. 6.  The house with biotic roof in Magdalenka
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10-centymetrowa warstwe substratu, na ktérym rosna niewielkie krzewy, gléwnie jatow-
ce i sosenki, ale bez systemu nawadniania. Rowniez wiata garazowa zostala pokryta zie-
lonym dachem. Nie izoluje on wngtrza, ale sprawia, ze pojazdy sa niewidoczne. Budowa-
ne na wielu dziatkach duze i czgsto wolno stojace garaze wydaja si¢ by¢, w odrdéznieniu,
bardzo kontrowersyjng ozdoba zagospodarowania catych posesji.

PODSUMOWANIE

Zalety budownictwa izolowanego gruntem nie spowodowaty dotychczas takiego
stopnia jego rozwoju i zainteresowania, na jakie zastuguje. Przyczyna jest niewielka jesz-
cze spoteczna akceptacja tego rodzaju budownictwa, wynikajaca z naturalnej reakcji na
propozycje zmiany przyzwyczajen i utartych schematdéw.

Przeglad literatury dotyczacej studiow architektoniczno-konstrukcyjnych, badania,
analizy teoretyczne, a takze przyklady realizacji dowodza, ze budownictwo izolowane
gruntem, w wigkszo$ci zaglebione i charakteryzujace si¢ dwiema zasadniczymi zaletami
— ekonomiczng i ekologiczng, moze stanowi¢ alternatywe dla tradycyjnego budownictwa
naziemnego. Nalezy tu wyszczeg6lni¢ przede wszystkim oszczedno$é energii na cele
ogrzewania i chlodzenia oraz oszczgdnos$é w kosztach budowy.

Istotna wydaje si¢ rowniez mozliwos¢ uzyskiwania niekonwencjonalnych form ar-
chitektonicznych, spetniajacych wymagania projektowania przyjaznego dla srodowiska
i wpisujacych si¢ w krajobraz.

Roéznorodnos¢ budynkow sprawia, ze czg$¢ z nich znajduje zdecydowanie lepsze
warunki w wersji zaglebionej niz w konwencjonalnej, inne w mniejszym stopniu, ale
wymogi ekonomii, energooszczgdnoscei oraz ochrony srodowiska, szczegélnie terenow
wiejskich, beda z pewnoscia decydowac o coraz wigkszej liczbie realizacji obiektow tego
typu.
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THE ARCHITECTURE IN BUILDINGS INSULATED WITH SOIL

Abstract. Buildings’ categories which can be solved in form partly or completely plunged
into soil and their advantages with special considering of economical and ecological bene-
fits have been discussed in this article. Special attention has been drawn to possibilities of
obtaining of unconventional architectural forms which are environmentally friendly and
will become part of a landscape. Later three basic types of buildings insulated wiith soil
have been distinguished and their unique constrctional solutions have been characterized.
This type of architecture has been analysed using chosen examples.

Key words: building's architecture, energy efficiency, soil
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