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STRESZCZENIE

W artykule podjeta zostata proba oceny stanu bezpieczenstwa pracy na stanowiskach, w ktorych wyko-
rzystuje si¢ rusztowania budowlane, zaproponowanych wspétczynnikow mozliwosci zaistnienia wypadku
przy pracy. Wspotczynniki okreslono wedlug danych zgromadzonych w protokotach kontroli powypadko-
wych z wypadkow przy pracy w budownictwie z udzialem rusztowan budowlanych, do ktérych doszto na
terenie 5 polskich wojewodztw w latach 2008-2017. W prowadzonych badaniach analizie poddano wptyw
nastepujacych parametrow: wiek osoby poszkodowanej, godzina wypadku, w ktorej doszto do wypadku,
rodzaj prowadzonych robét, typ rusztowania, na ktérym doszto do wypadku, oraz wysoko$¢, z ktorej doszto
do upadku osoby poszkodowanej. Do oceny stanu bezpieczefistwa pracy na rusztowaniach zaproponowano
czastkowe wspotczynniki mozliwos$ci zaistnienia sytuacji niebezpiecznej oraz ogoélny wspotczynnik zagro-
zenia. Otrzymane wyniki pozwolily na opracowanie formularza wstepnej oceny bezpieczefistwa rusztowania
budowlanego wykorzystujacego zaproponowane czgstkowe wspotczynniki zagrozenia, pozwalajacego na
wstepna ocene prawdopodobienstwa zaistnienia zdarzenia wypadkowego na rusztowaniach budowlanych

w odniesieniu do populacji badanych wypadkow przy pracy oraz populacji rusztowan budowlanych.

Stowa kluczowe: rusztowania budowalne, wypadki przy pracy, bezpieczenstwo pracy

WSTEP

Budownictwo jest jednym z czotowych dzialow go-
spodarki o najwickszej liczbie wypadkoéw przy pracy
zardwno w Polsce, jak i na $wiecie (Hota, Nowobilski,
Szer i1 Szer, 2017; Jazayeri i Dadi, 2017; Jaafar, Ari-
fin, Aiyub, Razman i Kamaruddin, 2018). Z analizy
danych statystycznych opublikowanych przez Glow-
ny Urzad Statystyczny Polski za 2017 rok wynika,
ze liczba wszystkich wypadkow przy pracy, ogdtem
we wszystkich sekcjach gospodarki, wyniosta ponad
88 tysiecy, gdzie zgingto 270 pracownikow, w tym az
58 0s6b w budownictwie. Na podstawie danych staty-
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stycznych mozna stwierdzi¢, ze w 2017 roku wskaz-
nik wypadkowosci w polskim budownictwie wyniodst
6,01 0s6b poszkodowanych na 1000 pracujacych. Spo-
srod wszystkich sekcji gospodarki narodowej budow-
nictwie znajduje si¢ na 8. miejscu pod wzgledem war-
to$ci wskaznika czgstosci wypadkow. Niestety wysoki
wskaznik wypadkow lekkich, cigzkich 1 $miertelnych
klasyfikuje branze budowlang w czoldéwce najbardziej
narazonych na wypadki sekcji. Nalezy jednak zauwa-
zy¢ ksztattowanie si¢ tendencji spadkowej tych wskaz-
nikow w ostatnich kilku latach. W ostatnich 10 latach
(od 2008 do 2017 roku) wskaznik wypadkow ogodlem
w polskim budownictwie zmalat 0 50% w stosunku do
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wskaznika osiggnigtego w 2008 roku, ktory wynosit

az 12,26 os6b poszkodowanych na 1000 pracujacych

(GUS, 2018).

Badania dotyczace stanu wypadkowosci i przy-
czyn wypadkow przy pracy w polskim budownictwie
prowadzone sg przez wielu badaczy. I tak np.:

— w pracy Hoty (2008) przedstawiono obszerng me-
todyke analizy i oceny wypadkowos$ci w budow-
nictwie,

— celem badan prowadzonych przez Drozda (2016)
bylo wskazanie znaczenia cech terenu budowy
i zachowan pracownikéw w definiowaniu okolicz-
no$ci wypadku przy pracy,

— w pracy Hoty (2016) podj¢ta zostala proba przed-
stawienia gtownych zagadnien ochrony zdrowia
1 zycia pracownikéw powigzanych z procesem in-
westycyjnym w budownictwie.

MATERIAL | METODY

Rusztowania budowlane to tymczasowe konstrukcje
budowlane, z ktérych moga by¢ wykonywane prace na
wysokosci, stuzgce do utrzymywania osob, materia-
tow oraz sprzetu. Rusztowania budowlane wykorzy-
stywane sa w budownictwie jako rusztowania robocze
lub ochronne. Praca na wysokosci, w szczego6lno$ci na
rusztowaniach, jest jedna z najbardziej wypadkowych
czynnosci na terenie budowy. Upadki z rusztowan bu-
dowlanych stanowia ponad 38% wszystkich upadkow
z wysokosci, co oznacza, ze co 3. upadek z wysokos$ci
nastgpuje z rusztowania (Szostak, 2018).

Informacje o wypadkach przy pracy znajdujg si¢
w dokumentach sporzadzanych przez inspektorow
Panstwowej Inspekcji Pracy w Polsce, w protoko-
tach kontroli. Protokoty kontroli zawierajg informacje
na temat poszczegolnych wypadkéw przy pracy, ich
okoliczno$ci oraz przyczyn. Przeprowadzona przez
autorow artykutlu wstepna analiza zgromadzonych
danych i studia literaturowe wykazata istnienie za-
leznoséci migdzy zaistniatymi wypadkami opisanymi
w protokotach kontroli a parametrami fizjologicznymi
organizmu ludzkiego zmieniajacymi si¢ w kolejnych
okresach dnia pracy i zycia. Analiza 0s6b poszkodo-
wanych w wypadkach przy pracy w budownictwie
z udziatem rusztowan budowlanych, do ktérych do-
szto na terenie 5 polskich wojewodztw w latach 2010-
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—2015, pozwolita na sformutowanie profilu zawodo-
wego osoby poszkodowanej, w ktérej udowodniono,
ze parametry, takie jak: wiek poszkodowanego, pora
dnia w momencie zaistnienia wypadku, pora roku,
w jakiej nastgpit wypadek, majg wptyw na liczbe zda-
rzen wypadkowych (Sawicki i Szdstak, 2018).

W prowadzonych badaniach analizie poddano
219 o0s6b poszkodowanych w wypadkach przy pracy
z udzialem rusztowan budowlanych, ktore zdarzyty
sic w 5 wojewddztwach Polski (dolnoslgskim, lubel-
skim, lubuskim, mazowieckim oraz wielkopolskim)
w latach 2008-2017. Niniejszy artykut stanowi kolej-
ny etap prowadzonych badan majacych na celu okre-
$lenie kolejnych istotnych zalezno$ci miedzy analizo-
wanymi danymi. Analizowane dane w roznym stopniu
wyplywaja na liczbe zdarzen wypadkowych.

W artykule w odniesieniu do liczby wypadkéw
przy pracy analizie poddano parametry, takie jak:
wiek osoby poszkodowanej (w), godzina wypadku,
w ktorej doszto do wypadku (g), rodzaj prowadzonych
robét (r), typ rusztowania, na ktorym doszio do wy-
padku (7), wysokos¢, z ktérej doszto do upadku osoby
poszkodowanej (4).

Do oceny stanu bezpieczenstwa pracy na stanowi-
skach pracy z wykorzystaniem rusztowan budowla-
nych zaproponowano czastkowe wspétczynniki moz-
liwosci zaistnienia sytuacji niebezpiecznej oraz ogdlny
wspotczynnik zagrozenia. Zaproponowany czastkowy
wspolczynnik zagrozenia dla rusztowan (W)) w zalez-
nos$ci od analizowanych parametréw mozna obliczy¢
za pomocg wWZzoru:

gdzie:

W, — czastkowy wspotczynnik zagrozenia dla analizo-
wanego parametru j = {w, g, r, t, h},

i;— i-ta liczba 0s0b poszkodowanych dla analizowane-
go j-tego parametru,

[; — liczba wszystkich osob poszkodowanych (Xi) dla
analizowanego j-tego parametru.

W powyzszym wzorze czastkowe wspotczynniki

zagrozenia odniesione zostaty do liczby wszystkich
analizowanych wypadkow przy pracy.
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Ogdlny wspodtczynnik zagrozenia (W) otrzymuje
si¢ za pomoca ponizszego Wzoru:

W:ZW/
: 5

gdzie:

W, — og6lny wspolczynnik zagrozenia,

LW, — suma czastkowych wspotczynnikow zagrozenia
j: {W’ g’ r’ t’ h}'

Na podstawie analizy protokotéw kontroli, otrzy-
manych czgstkowych wspotczynnikow zagrozenia
oraz ogoélnego wspotczynnika zagrozenia i odniesie-
nia otrzymanych wartosci do oszacowanej populacji
rusztowan budowlanych na obszarze poddanym ana-
lizie (5 wojewodztw Polski) opracowano formularz
pozwalajacy na wstgpne okreslenie stanu bezpieczen-
stwa rusztowania budowlanego w aspekcie mozliwo-
$ci wystgpienia sytuacji niepozadanej — wypadku przy
pracy.

ANALIZA DANYCH

W tym rozdziale przedstawiono wyniki otrzymanych
analiz dla badanych 5 parametréw wypadkow przy
pracy z udziatlem rusztowan budowlanych otrzyma-
nych w wyniku analizy 219 oséb poszkodowanych
w wypadkach przy pracy. W prowadzonych analizach
zmianom ulegata liczebno$¢ grupy badawczej z uwagi
na brak danych w protokotach kontroli. W zwigzku
z tym dla niektorych analiz odrzucano te wypadki,
ktore nie posiadaty analizowanego parametru.

Wiek osoby poszkodowanej (w)

W tabeli 1 przedstawiono liczb¢ 0s6b poszkodowanych
w zalezno$ci od wieku osoby poszkodowanej oraz
czastkowy wspotczynnik zagrozenia (W,). Analiza
struktury wieku osob poszkodowanych w wypadkach
przy pracy na stanowiskach pracy z wykorzystaniem
rusztowan budowlanych przeprowadzona zostata na
probie 148 osob.

Obliczone wartosci wskazuja, ze im wieksza war-
to$¢ wyznaczonego czastkowego wspolczynnika za-
grozenia, tym wieksze niebezpieczenstwo pracy na
rusztowaniu i mozliwo$¢ wystapienia wypadku przy
pracy.

Zaskakujaca dla autoréw jest mata liczba osob
poszkodowanych w grupie wiekowej 18-19 lat,
ktoéra wyniosta 3 osoby. Na podstawie analizy li-
teratury spodziewano si¢ wigkszej liczby poszko-
dowanych w tej grupie. Najwigksza liczba zdarzen
wypadkowych w przedziale 4049 zdaniem autoréw
ma zwigzek z rutynowym podej$ciem pracownikow
do wykonywanych czynno$ci zawodowych (nierzad-
ko majacych blisko 25-letnie do§wiadczenie zawo-
dowe), obnizeniem zdolnosci psychomotorycznych
w tym wieku. W grupie powyzej 60. roku zycia ob-
serwuje si¢ spadek liczby zdarzen wypadkowych, co
moze wigza¢ si¢ m.in. ze zmiang stanowiska pracy,
z przej$ciem na emeryture lub wigkszym asekuranc-
twem w pracy.

Godzina wypadku w ktorej doszto do wypadku (g)
W tabeli 2 zamieszczono liczbg 0sob poszkodowa-
nych w zaleznoéci od godziny, w trakcie ktorej doszto
do wypadku przy pracy, oraz czastkowy wspotczynnik

Tabela 1. Czastkowy wspolczynnik zagrozenia dla parametru: wiek osoby poszkodowanej

Table 1.

The partial factor of work safety for the parameter: age of the injured person

Wiek osoby poszkodowanej — Age of the injured person

Wyszczegolnienie — Specification

18-19 20-29 30-39 40-49 50-59 > 60
Liczba 0s6b poszkodowanych
Number of injured person (i,,) 3 33 30 3 4 6
Czastkowy wspotczynnik zagrozenia 0.02 022 0.20 024 028 0.04

Partial factor of work safety (W,,)
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Tabela 2. Czastkowy wspotczynnik zagrozenia dla parametru: godzina wypadku

Table 2. The partial factor of work safety for the parameter: the time of the accident

Godzina wypadku — Time of the accident

Wyszczegolnienie
Specification 07:00—

—07:59

08:00—
—08:59

09:00—
—09:59

10:00—
—-10:59

11:00—
-11:59

12:00-
-12:59

13:00—
-13:59

14:00—
—14:59

15:00-
-15:59

16:00—
-16:59

17:00—
-17:59

18:00—
—06:59

Liczba osob
poszkodowanych
Number of injured
person (i,)

12 19 26 17 16

Czastkowy
wspolczynnik
zagrozenia
Partial factor of
work safety (W,)

0,06 0,10 0,14 0,09 0,09

0,10 0,07 0,15 0,10 0,06 0,02 0,02

zagrozenia (W,). Analiza pory dnia roboczego powsta-
nia wypadku przy pracy przeprowadzona zostata na
prébie 185 o0sob.

Dla analizowanych danych duza wartos¢ czastko-
wego wspotezynnika zagrozenia (W,) odnotowano dla
2 przedziatéw czasowych, tj.: miedzy 09:00 a 09:59
(W, = 0,14) oraz migdzy 14:00 a 14:59 (W, = 0,15).
Wynika to z czgsciowego rozluznienia pracownikow
chwile przed przerwa $niadaniowa, a takze przed za-
konczeniem pracy (Sawicki i Szostak, 2018; Sawicki,
Széstak, Wojcicki, Sawicki i Grosel, 2018). Nalezy
zauwazy¢, ze pracownicy wykonujacy w tych prze-
dziatach czasowych prace budowlane na rusztowa-
niach sg szczegolnie narazeni na mozliwo$¢ wystapie-

nia zdarzen wypadkowych, dlatego osoby kierujace
praca (kierownicy robot, majstrowie) powinny w tych
godzinach szczegolnie zintensyfikowaé¢ nadzoér nad
prowadzonymi pracami.

Rodzaj prowadzonych robét (r)

Tabela 3 zawiera dane dotyczace rodzaju prowadzo-
nych robot, w trakcie ktorych doszto do wypadku,
oraz czgstkowy wspotczynnik zagrozenia (W,).

Do wypadkéw przy pracy z udzialem rusztowan
budowlanych najczgsciej dochodzito podczas wzno-
szenia nowych obiektow budowlanych (W, = 0,50). To
podczas tych robot budowlanych najczesciej dochodzi
do wypadkow przy pracy.

Tabela 3. Czastkowy wspotczynnik zagrozenia dla parametru: rodzaj prowadzonych robot

Table 3. The partial factor of work safety for the parameter: the type of works
Rodzaj prowadzonych robot — Type of works

roboty roboty montaz demontaz

Wyszczegolnienie — Specification budowlane remontowe rusztowania  rusztowania ogodtem
construction renovation installation of  dismantling all

works worsks scaffolding scaffolding
Liczba 0sob poszkodowanych ogotem
Number of injured person — all accidents (i,) 110 83 12 14 219
Liczba 0sob poszkodowanych — $miertelne » 15 | 3 41
Number of injured person — fatal accidents (i,)
Liczba 0sob poszkodowanych — cigzkie
Number of injured person — severe body injures (i,) 36 42 6 7 i
Liczba 0sob poszkodowanych — lekkie
Number of injured person — minor body injuries (i,) 32 26 > 4 67
Czastkowy wspotczynnik zagrozenia 0.50 0.38 0.06 0.06

Partial factor of work safety (17,)
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Typ rusztowania na ktérym doszto do wypadku (t)
W tabeli 4 przedstawiono liczbe 0s6b poszkodowa-
nych w zalezno$ci od typu rusztowania, na ktéorym
doszto do wypadku, oraz czastkowy wspotczynnik
zagrozenia (W,). Analiza typu rusztowania przeprowa-
dzona zostala na probie 194 oséb.

Na podstawie otrzymanych danych do wypadkéw
przy pracy najczesciej dochodzito z rusztowan typu
warszawskiego (W, = 0,34) oraz z rusztowan ramo-
wych, ktére stanowily ponad 33% wszystkich wy-
padkéw z udzialem rusztowan budowlanych. Podczas
doboru rusztowan budowlanych jako czynnika mate-

rialnego zwigzanego z czynno$cig wykonywana przez
poszkodowanego nalezy zwrdci¢ szczegodlng uwage
na bezpieczenstwo pracy tych konstrukcji. Z otrzyma-
nych wartosci czagstkowego wspotczynnika zagrozenia
mozna zauwazy¢, ze rusztowania warszawskie oraz
ramowe sg konstrukcjami, na ktorych dochodzi czg-
$ciej do wypadkow niz na innych typach rusztowan.
Powyzsze stwierdzenie moze wynikac z tego, ze na
polskich budowach czgsciej korzysta si¢ z tego typu
konstrukcji (rusztowan warszawskich, ramowych,
systemowych) niz z innych rozwiazan, np.: rusztowan
modutowych, rurowych, podwieszanych.

Tabela 4. Czastkowy wspotczynnik zagrozenia dla parametru: typ rusztowania

Table 4. The partial factor of work safety for the parameter: type of scaffoldings

Wyszczegolnienie

Typ rusztowania — Type of scaffoldings

Specification systemowe ramowe modulowe rurowe przejezdne warszawskie podwieszane
system frame  modular  tubular mobile  Warsaw scaffolding  suspended

Liczba 0sob poszkodowanych

Number of injured person (i,) 3 64 3 24 65 2

Czastkowy wspotczynnik zagrozenia 0.16 0.33 0.02 0.03 0.12 0.34 0.01

Partial factor of work safety (W)

Wysokosc¢ z ktorej doszto do upadku osoby
poszkodowanej (h)

W tabeli 5 zamieszczono liczbg 0séb poszkodowanych
w zalezno$ci od wysokosci, z ktorej doszto do upadku
osoby poszkodowanej, oraz czastkowy wspotczynnik
zagrozenia (W),).

Otrzymane dane wskazuja, ze im wigksza wyso-
ko$¢, na ktorej prowadzone sg prace budowlane, tym
skutek wypadku jest powazniejszy w skutkach. Liczba
wypadkoéw o skutkach §miertelnych i cigzkich roénie
wraz z wysoko$cia, na ktorej znajduja si¢ pracownicy,
natomiast mozliwo$¢ wystapienia wypadku lekkiego

Tabela 5. Czastkowy wspodtczynnik zagrozenia dla parametru: wysokos¢ z ktorej doszto do upadku

Table5. The partial factor of work safety for the parameter: the height of scaffoldings on which accident occurred
Liczba 0s6b Liczba oséb Liczba oséb Liczba oséb Crastkow
Wysokos¢ z ktorej poszkodowanych poszkodowanych poszkodowanych 4 M
poszkodowanych e P B . wspotczynnik
doszto do upadku osoby ozdlem $miertelne ciezkie lekkie sacrosenia
poszkodowanej solem Number of injured Number of injured Number of injured '8
. . Number of injured . Partial factor of

Height of scaffodlings . person — fatal person — severe body  person — minor body

. . person — all accidents . . L work safety
on which accident occurred (i) accidents injures injurie )

" () () () §

<lm 8 0 1 7 0,04
<l-2m) 18 1 11 6 0,08
<2-4 m) 80 5 43 32 0,37
<4-6 m) 42 5 18 19 0,19
<6—8 m) 23 7 13 3 0,11
<8-10 m) 15 8 7 0 0,07
<10-12 m) 12 6 0 0,05
>12m 21 9 12 0 0,10

architectura.actapol.net

55



Sawicki, M., Szdstak, M. (2019). Ocena stanu bezpieczeristwa pracy na rusztowaniach budowlanych na podstawie protokotow
kontroli powypadkowe. Acta Sci. Pol. Architectura 18 (2), 51-59, DOI: 10.22630/ASPA.2019.18.2.22

maleje wraz z wysoko$cig. Z otrzymanych danych
wynika, ze graniczng wysokoscia, dla ktorej osoba po-
szkodowana moze dozna¢ tylko lekkich urazéw, jest
nie wiecej niz 8 m (tj. upadek z co najwyzej 3. po-
ziomu rusztowania budowlanego). Najwicksza war-
tos¢ czastkowego wspodtczynnika zagrozenia (0,37)
wystapita dla wypadkéw z wysokosci 2—4 m, tj. z 1.
poziomu rusztowania. Najczes$ciej] w wyniku upadku
z rusztowan budowlanych dochodzito do cigzkich
urazow (111 oséb poszkodowanych, co stanowi ponad
50% wszystkich wypadkow przy pracy).

FORMULARZ WSTEPNEJ OCENY
BEZPIECZENSTWA RUSZTOWANIA
BUDOWLANEGO

Uzyskane wyniki analiz pozwolilty na opracowanie
formularza wstepnej oceny bezpieczenstwa rusztowa-
nia budowlanego wykorzystujacego zaproponowane
czgstkowe wspotczynniki zagrozenia (W), umozli-
wiajacego wstepng oceng prawdopodobienstwa za-
istnienia zdarzenia wypadkowego na rusztowaniach
budowlanych w odniesieniu do populacji badanych
wypadkoéw przy pracy (W,) oraz populacji rusztowan
budowlanych. Populacja rusztowan budowlanych
zostata oszacowana na podstawie otrzymanych wyni-
kéw badan projektu ,,Model oceny ryzyka wystapienia
katastrof budowlanych, wypadkéw i zdarzen niebez-
piecznych na stanowiskach pracy z wykorzystaniem
rusztowan budowlanych” (,,ORKWIZ”), zadania
dotyczacego analizy iloSciowo-jakos$ciowej ruszto-
wan budowlanych stosowanych w Polsce (Bucon,
Czarnigowska, Kmiecik i Robak, 2019). Formularz
opracowano w formie elektronicznej za pomoca pro-
gramu MS Excel. W tabeli 6 przedstawiono fragment
formularza w zakresie proponowanych analizowanych
parametrow wraz z przyktadowa analizg rusztowania
budowlanego.

Na podstawie formularza wstepnej oceny bezpie-
czenstwa dla analizowanego rusztowania otrzymana
warto$¢ ogdlnego wspodtczynnika zagrozenia (W)
wyniosta 0,248, co oznacza, ze prawdopodobienstwo
wystapienia wypadku na analizowanym rusztowaniu,
w odniesieniu do populacji zdarzen wypadkowych, do
ktérych dotychczas doszto, przy zatozonych parame-
trach: typ rusztowania (rusztowanie warszawskie), wy-
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sokos¢, na ktorej prowadzone beda prace (do 6 m, tj.
2 poziomy robocze), wiek 0os6b wchodzgcych w sktad
brygady roboczej (20-39 lat), rodzaj prowadzonych
rob6t (roboty remontowe), czas pracy (07:00-15:00),
wynosi 24,8%.

W celu oszacowania populacji rusztowan budow-
lanych stosowanych w 5 badanych wojewddztwach
Polski, w ciggu ostatnich 10 lat, wykorzystano otrzy-
mane wyniki zliczania rusztowan budowlanych wyko-
nywanych przez zespoly badawcze w ramach projektu
»ORKWIZ”. Na podstawie wyznaczonych wskazni-
kéw liczby rusztowan budowlanych w przeliczeniu na
1 km? w 5 badanych wojewddztwach okreslono badang
populacje, ktora wyniosta 70 000 rusztowan budow-
lanych w latach 2008-2017. Z oszacowanej warto$ci
populacji rusztowan budowlanych w badanym okresie
okreslono prawdopodobienstwo wystgpienia wypadku
przy pracy na stanowiskach, w ktorych wykorzystuje
si¢ rusztowania budowlane. Prawdopodobienstwo to
wyniosto 0,31%, co oznacza, ze na 1000 rusztowan
budowlanych na co 3. rusztowaniu dochodzi do wy-
padku przy pracy. Warto$¢ wspotczynnika zagrozenia
(W) uwzgledniajacego oszacowang populacje rusz-
towan (70 000) w badanym okresie czasu, tj. 2008—
—2017, dla badanego rusztowania (tab. 5) wyniosta
0,0008, co oznacza, ze prawdopodobienstwo wysta-
pienia wypadku przy pracy na badanym rusztowaniu
wynosi 0,08%.

PODSUMOWANIE

Analiza oséb poszkodowanych w wypadkach przy
pracy w budownictwie z udziatlem rusztowan budow-
lanych, do ktérych doszto w Polsce na terenie 5 woje-
wodztw w latach 2008-2017, pozwolita na okreslenie
wspolczynnikow mozliwosci zaistnienia zagrozenia
na stanowiskach pracy z wykorzystaniem rusztowan
budowlanych, stuzgcych do oceny stanu bezpieczen-
stwa pracy na tego typu konstrukcjach.

W planowanych dalszych badaniach nad formula-
rzem wstgpnej oceny stanu bezpieczenstwa rusztowan
budowlanych autorzy podejmg prébe uwzglednienia
réwniez pozostatych parametrow charakteryzujacych
rusztowania budowlane i pracownikéw na nich pra-
cujacych. Drugi kierunek badan dotyczy problema-
tyki zwigzanej z okres§leniem rzeczywistej populacji
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Tabela 6. Formularz wstgpnej oceny stanu bezpieczenstwa rusztowan (fragment)

Table 6.  Preliminary assessment form of safety of scaffoldings (fragment)

Formularz wstepnej oceny bezpieczenstwa rusztowania budowlanego — Preliminary assessment form of safety of scaffoldings

Typ rusztowania
Type of scaffolding

Czastkowy wspolczynnik zagrozenia
Partial factor of work safety

W)

Wybér uzytkownika (wartosc¢)
User selection (value)

Srednia wazona

W weighted average

Systemowe — System 0,16 -
Ramowe — Frame 0,33 -
Modutowe — Modular 0,02 -
Rurowe — Tubular 0,03 - 0,34
Przejezdne — Mobile 0,12 -
Warszawskie — Warsaw 0,34 0,34
Podwieszane — Suspended 0,01 -
Wysokos.c na ktérej prowadzone beda prace Czqstkov'vy wspélczynnik zagrozenia srednia wazona
na terenie budowy Partial factor of work safety W, weichted average
Height of scaffoldings (UD) g g
mniej niz 1 m/ less than 1 m 0,04 -
<1-2) 0,08 0,08
<2-4) 0,37 0,37
<4-6) 0,19 0,19

0,21
<6-8) 0,11 -
<8-10) 0,07 -
<10-12) 0,05 -
powyzej 12 / more than 12 m 0,10 -
Wiek os6b zatrudnionych do pracy na rusztowaniu Czqstkmivy wspélezynnik zagroZenia Srednia waZona

. . Partial factor of work safety w, .

Age of people working on the scaffoldings W) weighted average
18-19 0,02 -
20-29 0,22 0,22
30-39 0,20 0,20

0,21
40-49 0,24 -
50-59 0,28 -
> 60 0,04 -

. . . Czastkowy wspolczynnik zagrozenia . . .
Rodzaj prowadzonych robot na terenie budowy R Srednia wazona
. . Partial factor of work safety w, .

Type of works on construction site ) weighted average
Roboty budowlane — Construction works 0,50
Roboty remontowe — Renovation works 0,38 0,38

0,38
Montaz rusztowania — Installation of scaffolding 0,05
Demontaz rusztowania — Dismantling scaffolding 0,06

architectura.actapol.net

57



Sawicki, M., Szdstak, M. (2019). Ocena stanu bezpieczeristwa pracy na rusztowaniach budowlanych na podstawie protokotow
kontroli powypadkowe. Acta Sci. Pol. Architectura 18 (2), 51-59, DOI: 10.22630/ASPA.2019.18.2.22

Tabela 6. cd.

Table6. cont.

Godzina w trakcie ktorej prowadzone beda prace na
rusztowaniu

Czastkowy wspolczynnik zagrozenia
Partial factor of work safety W,

Srednia wazona

f .
Working hours on scaffoldings (UA] weighted average
07.00-07:59 0,06 0,06
08:00-08:59 0,10 0,10
09:00-09:59 0,14 0,14
10:00-10:59 0,09 0,09
11:00-11:59 0,09 0,09
12:00-12:59 0,10 0,10
0,10
13:00-13:59 0,07 0,07
14:00-14:59 0,15 0,15
15:00-15:59 0,10 -
16:00-16:59 0,06 -
17:00-17:59 0,02 -
18:00-06:59 0,02 -
SUMA - TOTAL 1,24
Wartosé ogolnego wspolczynnika zagrozenia
Value of overall factor of work safety 0,248
")
Wartos¢ wspolczynnika zagrozenia w odniesieniu do oszacowanej populacji rusztowan
(70 000) w badanym okresie czasu, tj. 2008-2017
Value of factor of work safety in relation to the estimated population of scaffoldings 0,0031 0,0008

(70 000) in the analysed period of time 2008-2017
w)

rusztowan budowlanych w Polsce, ktory pozwolitby
na okreslenie prawdopodobienstwa mozliwosci wy-
stgpienia zdarzen potencjalnie niebezpiecznych dla
tego typu konstrukeji.
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ASSESSMENT OF THE SAFETY OF WORKING ON SCAFFOLDING BASED ON POST-
-ACCIDENT PROTOCOLS

ABSTRACT

The article attempts to assess the state of occupational safety at workstations that use construction scaffold-
ing based on the proposed coefficients of the possibility of the occurrence of an occupational accident. The
coefficients were determined on the basis of data that was collected from post-accident control protocols con-
cerning occupational accidents involving construction scaffolding. The accidents took place in Poland in the
construction industry and occurred in five voivodeships in the years 2008-2017. In the conducted research,
the following parameters were analysed: age of the injured person, time in which the accident took place,
type of carried out works, type of scaffolding on which the accident occurred, and the height from which the
injured person fell. In order to assess the safety of work on scaffolding, partial coefficients of the possibility
of the occurrence of a dangerous situation, as well as a general coefficient of a hazard, were proposed. The
obtained results allowed a form in order to initially assess the safety of a construction scaffolding to be de-
veloped using the proposed partial hazard coefficients. This form enables the preliminary assessment of the
probability of the occurrence of an accident on scaffolding to be conducted in relation to the population of
occupational accidents and the population of construction scaffoldings.

Key words: construction scaffolding, occupational accidents, work safety
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